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ABSTRACT 
 

Two doses (٥ and ۱۰ gms) of ۱٤ powders (hive products and plant materials) 
were added to mulberry leaves, and two levels (%) of ۱٤ liquid treatments (hive 
products, honey, pollen, royal jelly and propolis and their mixtures) were sprayed on 
mulberry leaves which feed to ٤th and ٥th instar larvae of silkworm.  Effects on 
haematological characters, Total Soluble Solids % (T.S.S.%), Total Haemocyte 
Counts/mm۳ haemolymph (T.H.C.), and Differential Haemocytes Counts % (D.H.C.%), 
were studied in ٥th instar larval haemolymph. The best tested powders (gm), and 
liquids (%), with respect to (T.S.S.%) can be arranged desindinglly as follow: Palm 
Pollen, hand-collected (۱۰ gm), Pollen from honey bee colonies (۱۰ gm). Drone brood, 
dried (٥ gm), Soya flour, defatted (۱۰ gm), Pollen (۰٫۳٪), Pollen (٥ gm), Royal Jelly 
(۰٫۰۳٪), and Honey (۱٪).  This depends on % increment of these treatments over 
control. Concerning (T.H.C.), the best treatments were: Palm Pollen (۱۰ or ٥ gms), 
Pollen (۱۰ gm), Royal Jelly (۰٫۰۲٪), Pollen (۰٫۲٪), Pollen + Propolis (۰٫۲٪ + ۰٫۱٪), and 
Drone Brood (٥ or ۱۰ gms). Powder treatment was more effective as compared with 
liquid treatment, with respect to T.S.S.% and T.H.C. Prohaemocytes %, was higher in 
Pollen (۰٫۲ & ۰٫۳٪) and its mixture with Royal Jelly (۰٫۲٪ + ۰٫۰۲٪), Plasmatocytes %, 
Granular cells %, and Oenocytoides %, were in Pollen + Honey (۰٫۲٪ + ۲٪); Pollen + 
Propolis (۰٫۲٪ + ۰٫۱٪) and Honey + Royal Jelly (۲٪ + ۰٫۰۲٪), treatments, respectively, 
while Spindle cells % were more in control, as compared with all tested liquid 
treatments.  In powder treatments (gm), maximum % abundance of prohaemocytes 
was in Pollen (٥ & ۱۰ gms), Soya (٥ & ۱۰ gm), Palm Pollen (٥ & ۱۰ gms) and Drone 
Brood (۱۰ gms). Maximum % abundance of other haemocytes types, was noticed with 
powders from Vasaka, Buddleia, and Spearmint leaves. Statistical analysis of 
obtained data revealed highly significant differences between treatments and used 
doses, and these data were discussed. 
 

INTRODUCTION 
 

Insect haemolymph contains haemocytes suspended in plasma.  
Haemocytes have essential roles in numerous physiological activities 
(Wigglesworth, ۱۹٥۹).  This fluid reflects physiological or pathological 
condition of the insect (Kostecki, ۱۹٦٥). 

Effects of different factors or treatments on the larval haemolymph of 
silkworms were studied by many researchers: Radwan, ۱۹۷۸; El-Deeb, ۱۹۸۱; 
Horrie and Watanbe, ۱۹۸۳; Salem et al., ۱۹۸٥a,b; Abd El-Naby, ۱۹۸۸; Reddy 
et al., ۱۹۹۱; Thyagaraja et al., ۱۹۹۱; Ashour, ۱۹۹۷; Eid et al., ۱۹۹۹; Abdellah, 
۲۰۰۷; Rateb et al., ۲۰۱۰; Kumar and Michael, ۲۰۱۱ and Manjula et al., ۲۰۱۱. 

This work aims to study the effects of ۱٤ powders and hive products 
with mulberry leaves on total soluble solids (%), total counts of 
haemocytes/mm۳ in ٥th (T.H.C.) and (D.H.C.%) instar larval haemolymph of 
local silkworm. 
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MATERIALS AND METHODS 
 

Fourteen powder treatments were used with mulberry leaves in 
feeding of ٤th and ٥th instars of silkworm.  They were: pollen (from pollen trap 
soya flour (defated), dried drone brood, palm pollen (hand-collected), 
ascorbic acid, lantana, eucalyptus, basil, spearmint, thyme, ziziphus, 
buddleia, Vasaka, and guava. Two levels, ٥ and ۱۰ gm, were used for each 
treatment. 

Fourteen hive products liquid treatments were used with mulberry 
leaves for feeding of ٤th and ٥th instars of silkworm.  They were: bee honey (۱ 
and ۲ gms); royal jelly (۰٫۰۲ and ۰٫۰۳ gm); propolis (۰٫۱ and ۰٫۲ gm); pollen 
(۰٫۲ and ۰٫۳ gm); pollen + royal jelly (۰٫۲ + ۰٫۰۲ gm); pollen + honey (۰٫۲ + ۲ 
gm); pollen + propolis (۰٫۲ + ۰٫۱ gm); honey + propolis (۲ + ۰٫۱ gm); honey + 
royal jelly (۲+۰٫۰۲ gm); and propolis + royal jelly (۰٫۱+۰٫۰۲ gm). Two 
concentrations were used for each treatment. 

Every tested powder or liquid was replicated three times in three 
carton boxes, each contain ٥۰ larvae.  Feeding with treated leaves was 
conducted four times/day.  Control larvae were fed with untreated mulberry 
leaves was used with ۱۰۰ ml distilled water. 

A simple method adopted by (Hussein, ۱۹۷۸) using hand 
refractometer was used for determination of total soluble solids (%) in ٥ day-
old of ٥th instar larval haemolymph.  Total counts of haemocytes in larval 
haemolymph was conducted as described by (Predtetshensky et al., ۱۹٥۰) 
and (D.H.C.%) as described by (Jones, ۱۹٦۷). 

Means of tested haematological characters, and % over control 
readings, were calculated.  Statistical analysis was carried out to compare the 
obtained means of studied parameters.  
 

RESULTS AND DISCUSSION 
 

Data of the effect of powder treatments on Total Soluble Solids % 
(T.S.S.%), Total Haemocytes Counts/mm۳ haemolymph (T.H.C./mm۳), and 
Differential Haemocytes Counts %, or types of haemocytes (D.H.C.%) and % 
over control of these data, in ٥th instar larval haemolymph of silkworm are 
summarized in Table (۱). 

Maximum (T.S.S.%) in larval haemolymph, and (% over control), in 
five grams-powder treatments was ۱۳٫۸٦٪, or (۳۱٫۲٥٪); ۱۳٫۷٤٪, or (۳۰٫۱۱۳٪); 
and ۱۲٫۹٪ or (۲۲٫۱٥۹٪), in palm pollen, soya flour, and pollen, respectively. 
While, in ۱۰ grams-powder treatments, maximum mean (T.S.S.%) was 
۱٤٫۳۷٪ or (٤۲٫۸٤۲٪); ۱۳٫۷۸٪, or (۳٦٫۹۷۸٪); ۱۳٫۳٪, or (۳۲٫۲۰٦٪); and ۱۳٫۲۹٪, or 
(۳۲٫۱۰۷٪), in palm pollen, pollen, drones brood, and soya, respectively. 

Higher figures of T.S.S.% in haemolympy, which reflects more active 
physiological condition was noticed in ۱۰ grams-powder treatments, followed 
by ٥ grams-treatments, with palm pollen, soya, pollen and drones brood.  The 
effect of soya on increasing (T.S.S.%) in silkworm, was also noticed by Rateb 
et al. (۲۰۱۰), and by Manjula et al. (۲۰۱۱), with, other legume plant cowpea. 
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            (T.S.S.%) in larval haemolymph was less than control in the following 
treatments: basil (۱۰ gm), spearmint (٥ and ۱۰ gms), Buddleio (٥ and ۱۰ 
gms), and vaska (٥ gm).  The same was noticed in (T.H.C.), with basil, 
spearmint and buddleia. During this work (T.S.S.%) was ranged from ۹٫۰۲٪ to 
۱٤٫۳۷, while it ranged from ۹٫۳۳٥٪ to ۱۱٫۲۹٥٪ as reported by Ahmed (۱۹۹۹), 
and ۷٫٦٤۰٪ to ۱۰٫۰۷۳٪ as reported by Abdellah (۲۰۰۷) and ۹٫۱۰۷ to ۱۰٫٥۹٤٪ 
as reported by Rateb et al. (۲۰۱۰). 

Maximum (T.H.C./mm۳ haemolymph) and (% over control) was ۲٥۹ 
blood cells, or (۱۱۹٫۳۹٪), and ۲۷۳٦ cells, or (۱٤۹٫۱۸٪), in ٥ gms, and ۱۰-grams 
palm pollen treatments, respectively, followed by treatments of pollen, soya, 
and drone brood, in two tested levels. The same was observed in respect to 
T.S.S.%. 

More positive effect on (T.S.S%) and (T.H.C.), as a result of using 
plant powders was noticed in case of eucalyptus they are, and guava 
treatments, as compared with other plant powders, such as lantana, ziziphus, 
basil, spearmint, buddleia and Vasaka. 

(T.H.C./mm۳ haemolymph) was less than control figures in the 
following treatments basil (٥ & ۱۰ gms), spearmint (٥ & ۱۰ gms) and buddleia 
(۱۰ gm). This reflects disturbance in physiological condition of silkworm. The 
same was noticed by Kumar and Michael (۲۰۱۱).  They noticed that (T.H.C.) 
were decreased by ۱٥٪ after infection of silkworm by flacherie. 

Highly significant increment % in T.S.S. % was detected in pollen 
palm pollen, ascorbic acid and drone brood treatments, at ٥ gm level, as 
compared with control. 

T.H.C./mm۳ haemolymph increase in the aforementioned treatments, 
in addition to eucalyptus and guava treatments, as compared with control, at 
٥ and ۱۰ gms levels. No significant differences in (T.H.C.) were observed 
between tested doses in all used powder treatments. 

Concerning (D.H.C.%), maximum prohaemocytes %, or ۸۳٫۱٪ and 
۸٤٫٥٪, counts was detected in pollen (٥ and ۱۰ gms) treatment, respectively. 
It is well known that prohaemocytes formation leads to production of all other 
types of haemocytes.  Prohaemocytes were increased also in soya (٥ and ۱۰ 
gms), palm pollen (٥ and ۱۰ gms), and drone brood (۱۰ gms), treatments, 
while it was lower than control, which reflects less activation of physiological 
condition, in the following treatments: Lantana (٥ gm), basil (٥ and ۱۰ gms), 
spearmint (٥ and ۱۰ gms), thyme (٥ gm), buddleia (٥ gm) and Vasaka (٥ and 
۱۰ gms). 

Maximum increment of plasmatocytes % was in basil (٥ gm) and 
spearmint (۱۰ gms) treatments.  Maximum increase of spindle cells was 
noticed in Vasaka (٥ gm), and buddleia (۱۰ gms) treatments.  Highest % 
abundance of granular cells was noticed in control of ٥ gms dose treatments, 
and in vasaka (۱۰ gms) treatment. Maximum percentage of oenocytoides, the 
largest blood cells types, was found in spearmint (۱۰ gms) treatment. 

It is of interest to note that increment of prohaemocytes in pollen 
(hive product), soya, palm pollen and drone brood (hive product) treatments 
leads to less abundance % of other four types of haemocytes. 

Highly significant differences in prohaemocytes and granular cells 
were detected between all used treatments and concentrations.  
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Highly significant differences were detected between treatments with 
plasmatocytes, spindle cells and oenocytoides.  Highly significant differences 
in prohaemocytes %, in palm pollen, soya and pollen treatments, at ٥ gm and 
۱۰ gms level, and control.  Significant differences between abundance of 
other types of haemocytes and control, were detected.  Highly significant 
increase % of oenocytoids %, over control, were detected in treatments of 
buddleia, spearmint, basil and drone brood. 

Data in Table ۲ show the effect of hive products (honey, royal jelly, 
propolis, pollen and their mixture) on haematological characters (T.S.S.%, 
T.H.C. and D.H.C.%) of ٥th larval instar of silkworm. 

Maximum (T.S.S.%) and (% over control) was ۱۳٫۰۸٪, or (۳۰٫۰۱۹٪), 
۱۲٫۲۷٪ or (۲۱٫۹۹۸٪); and ۱۱٫٦٦٪, or (۱٥٫۹۰٤٪), in pollen (۰٫۳ gm), royal jelly 
(۰٫۰۳ gm) and honey (۱ gm), respectively, followed by pollen (۰٫۲ gm), and its 
mixture with royal jelly (۰٫۲ + ۰٫۰۲ gm).  Reading of T.S.S.%, were less than 
control in the following treatments: honey (۲ gm), propolis (۰٫۲ gm) and their 
mixture (۲ + ۰٫۱ gm). 

Highly significant differences in (T.S.S.%) were noticed between 
control and all liquid treatments, except in honey (۲ gm) and its mixture with 
royal jelly or propolis treatments.  

Concerning total haemocytes counts/mm۳ haemolymph (T.H.C.), 
maximum numbers of haemocytes and (% over control) were: ۲۳٥۳ cell, or 
(۹۹٫۲۳۷٪); ۲۳٤٥ cell, or (۹۸٫٥٦٪); and ۲۳۳۳ cell, or (۹۷٫٥٤٤٪), in royal jelly 
(۰٫۰۲ gm); pollen (۰٫۲ gm) and pollen + propolis (۰٫۲ + ۰٫۱ gm) treatments, 
respectively. 

(T.H.C.), were less than control in the following treatments: propolis 
(۰٫۲ gm), honey (۲ gm), and its mixture with pollen (۰٫۲ gm), or propolis (۰٫۱ 
gm), or royal jelly (۰٫۰۲ gm). 

Thus, depends on data of the effect of honey (۲ gm, or ۲٪) 
concerning (T.S.S.%) and (T.H.C.), and its mixture with pollen (۰٫۲٪), propolis 
(۰٫۱٪), and royal jelly (۰٫۰۲٪), this dose of honey (۲٪), and its mixtures with 
other hive products, not recommended for using as additives to mulberry 
leaves for feeding of silkworm. This from the haematological point of view. 

Highly significant increment in (T.H.C.), over control, in the following 
treatments: honey (۱ and ۱ gms), royal jelly (۰٫۰۳ gm), pollen (۰٫۲ gm), and 
propolis (۰٫۱ gm). Significant decrease in (T.H.C.) was detected in royal jelly 
(۰٫۰۲ gm), pollen + propolis, royal jelly plus pollen or propolis, as compared 
with control. 

Maximum abundance % of prohaemocytes was noticed in pollen 
(۰٫۲٪ and ۰٫۳٪), and its mixture with royal jelly (۰٫۲٪ and ۰٫۰۲٪) treatments, 
and their % abundance in all tested treatments were more than control. 
Maximum % abundance of plasmatocytes, granula cells and oenocytoides, 
were in treatments of: pollen + honey (۰٫۲٪ + ۲٪); pollen + propolis (۰٫۲٪ + 
۰٫۱٪); and honey + royal jelly (۲٪ + ۰٫۰۲٪), respectively, while spindle cells % 
were more in control, as compared with tested treatments. 
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            Kumar and Michael (۲۰۱۱) reported that prohaemocytes and granular 
cells, which for the bulk of haemocytes, were not influenced by Bacillus 
thuringensis, while plasmatocytes were significantly increased. 

Highly significant increase % in prohaemocytes was noticed in pollen 
(۲٪) treatment. Highly significant increment % in plasmatocytes in all 
treatments, except, pollen + honey, royal jelly + honey and propolis (۰٫۱٪), as 
compared with control. Highly significant increase %, as compared with 
control, was noticed in spindle cells, in all treatments, except: propolis (۰٫۲٪), 
and its mixture with pollen or honey. Granula cells were increased 
significantly in propolis (۰٫۲٪), honey (۲٪), and propolis + pollen treatments, 
as compared with control. Oenocytoids %, were significantly decreased, as 
compared with control, in propolis (۰٫۲٪), pollen (۰٫۳٪), pollen plus honey or 
propolis treatments. 

From obtained data in Table ۱ and ۲, and with respect to (T.S.S.%) in 
silkworm larval haemolymph, and depending of % increase over control 
readings, the tested powders (gm) and liquids (%) can be arranged 
desindinglly as follow: palm pollen (۱۰ gm), pollen (۱۰ gm), drone brood (٥ 
gm), soya (۱۰ gm), palm pollen (٥ gm), soya (٥ gm), pollen (۰٫۳٪), pollen (٥ 
gm), royal jelly (۰٫۰۳٪), and honey (۱٪). 

Thus, it can be concluded that using of powders for fortification, or as 
additives, to mulberry leaves is better than using of liquids, with respect to 
(T.S.S.%), an indicator of insect physiological condition, in larvae of silkworm. 
The same conclusion was obtained by Rateb et al. (۲۰۱۰). 

From Table ۱ and ۲, % over control, of T.H.C./mm۳, can be arranged 
desindinglly as follow: palm pollen (۱۰ or ٥ gms), pollen (۱۰ gm), royal jelly 
(۰٫۰۲٪), pollen (۰٫۲٪); pollen + propolis (۰٫۲٪ + ۰٫۱٪), and drone brood (٥ or 
۱۰ gms). 

It can be concluded, as with (T.S.S.%), that concerning (T.H.C.), 
using of powders is better than liquids as additives to mulberry leaves.  The 
same was observed by Abdellah (۲۰۰۷) and Rashwan (۲۰۱۰). 
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 ھیمولیمف یرقات دودة القزالمساحیق ومنتجات طائفة نحل العسل علي تأثیر بعض 
 رس�مي و  ۲ت�بص�لاح حفن�ى را،  ۲مص�طفى حس�ن حس�ین ،۱یحي عبد الفتاح عب�د ال�رحمن

 ۱حسن السید
 .الأزھر ، أسیوطجامعة  –كلیة الزراعة  –قسم وقایة النبات  -۱
 .جامعة أسیوط –كلیة الزراعة  –قسم وقایة النبات  -۲
 

عب�ارة ع�ن منتج�ات نح�ل وم�واد (مسحوق  ۱٤من ) جم ۱۰جم و  ٥(تم استخدام جرعتین 
عب�ارة (لأربعة عشرة معامل�ة س�ائلة (%) ن بإضافتھا تعفیر علي أوراق التوت وكذلك تركیزی) نباتیة

) عس�ل ، حب�وب لق�اح ، غ�ذاء ملك�ي ، وبروب�ولیس ومخ�الیطھم: عن منتجات طائفة نحل العسل وھي
تم�ت دراس�ة ت�أثیر ھ�ذه . رشاً علي أوراق التوت والمقدمة لتغذیة العمر الرابع والخ�امس ل�دودة الق�ز 

، % الم�واد الص�لبة الذائب�ة الكلی�ة : خ�امس وھ�يالمعاملات علي صفات الھیمولیمف لیرقات العم�ر ال
بالنس�بة %. أو أن�واع خلای�ا ال�دم % ھیمولیم�ف وعل�ي الع�د التفریق�ي  ۳م�م/ العدد الكل�ي لخلای�ا ال�دم 

حب�وب لق�اح النخی�ل : كانت أفضل المعاملات للمساحیق والسوائل تنازلیاً ھ�ي: لمحتوي المواد الصلبة
، حض�نة ذك�ور النح�ل المجفف�ة ) ج�م ۱۰(اح من طوائف النح�ل ، حبوب لق) جم ۱۰(المجموعة بالید 

، حب�وب لق�اح ) ج�م ٥(، ص�ویا ) جم ٥(، طلع النخیل )جم ۱۰(، دقیق صویا منزوع الدھن ) جم ٥(
ك�ان ھ�ذا عل�ي حس�اب %) . ۱(وعسل نح�ل %) ۰٫۳(، غذاء ملكي ) جم ٥(، حبوب لقاح %)۰٫۳(

 ۳مم�/أم�ا بالنس�بة للع�دد الكل�ي لخلای�ا ال�دم. المقارن�ةفي المواد الص�لبة ف�ي المع�املات ع�ن % الزیادة 
، حب�وب ) ج�م ۱۰أو  ٥(طل�ع النخی�ل : ھیمولیمف كانت أفض�ل المع�املات للمس�احیق والس�وائل ھ�ي

% ۰٫۲(بروبولیس + ، حبوب لقاح %)۰٫۰۲(، حبوب لقاح %) ۰٫۲(، غذاء ملكي ) جم ۱۰(لقاح 
ت المس��احیق أكث��ر فعالی��ة م��ن مع��املات كان��ت مع��املا). ج��م ۱۰أو  ٥(وحض��نة ذك��ور %) ۰٫۱+ 

 ۳م��م/ وبالنس��بة للع��دد الكل��ي لخلای��ا ال��دم % الس��وائل بالنس��بة لمحت��وي الم��واد الص��لبة الذائب��ة الكلی��ة 
أعلي م�ا یمك�ن ف�ي المع�املات الس�ائلة ) بروھیموسیتس(كان محتوي الخلایا الأولیة للدم .  ھیمولیمف

% + ۰٫۲(ط حب��وب اللق���اح م��ع الغ���ذاء الملك���ي ومخل���و%) ۰٫۳و % ۰٫۲(حب���وب اللق��اح : الآتی��ة
، كان أعلي ما یمك�ن ف�ي %والأونیسیتس % والمحببة % ، أما محتوي الخلایا البلازمیة %) ۰٫۰۲

%) ۰٫۱% + ۰٫۲(بروب��ولیس + ، حب��وب لق��اح %) ۲+  ۰٫۲(عس��ل + حب��وب لق��اح : مع��املات
، أعل�ي م�ا % ی�ا المغزلی�ة ، علي الترتی�ب، بینم�ا كان�ت الخلا%)۰٫۲% + ۲(غذاء ملكي + وعسل 

بالنسبة لمعاملات المساحیق كان أعلي . یمكن في المقارنة بالنسبة لباقي المعاملات السائلة المستخدمة
، طل�ع ) ج�م ۱۰و  ٥(، ص�ویا ) ج�م۱۰و  ٥(حب�وب اللق�اح : للخلایا الأولی�ة ف�ي مع�املات% تواجد 
د لباقي أنواع خلایا الدم في مع�املات كان أعلي تواج. ) جم٥(وحضنة الذكور ) جم ۱۰و  ٥(النخیل 

أظھ�ر التحلی�ل الإحص�ائي . بستاش�یا بیض�اء ، ب�دلیا والنعن�اع: مساحیق أوراق النباتات المجفف�ة التالی�ة
للنتائج وجود فروق عالیة المعنویة بین المعاملات والتركیزات المستخدمة ، كما تم�ت مناقش�ة النت�ائج 

 .المتحصل علیھا
 

 قام بتحكیم البحث
 جامعة المنصورة –كلیة الزراعة  عبد البدیع غانم/ د .أ
 القاھرة جامعة –كلیة الزراعة  محمود السید نور/ د .أ

 ٤٥۱ 
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Table ۱. Effect of tested powders on mean of haematological characters of ٥th instar larvae of silkworm. 
Characters 
(Dose) 
 
 
 
Treatment  

T.S.S. % T.H.C./mm۳ Types of haemocytes (D.H.C.%) 
(٥ gms) (۱۰ gms) (٥ gms) (۱۰ gms) (٥ gms) (۱۰ gms) 
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۱- Pollen ۱۲٫۹۰ 
BC ۲۲٫۱٥۹ ۱۳٫۷۸ 

AB ۳٦٫۹۷۸ ۲۲۹٥ 
BCD ۹٤٫۳۲٦ ۲٤٤۳ 

ABC ۱۲۲٫٤۹٥ ۸۳٫۱ 
AB 

۳٫۹ 
J 

٥٫۸ 
I 

٤٫۳ 
LM 

۲٫۹ 
D-I 

۸٤٫٥ 
A 

۲٫۸ 
K 

٦٫٦ 
HI 

۳٫۷ 
M 

۲٫٤ 
G-J 

۲- Soya flour ۱۳٫۷٤ 
AB ۳۰٫۱۱۳ ۱۳٫۲۹ 

AB ۳۲٫۱۰۷ ۲۲۸۸ 
BCD ۹۳٫۷۳٤ ۲۰۲۰ 

DEF ۸۳٫۹۷۰ ۸۱٫٤ 
BC 

٤٫۷ 
D-J 

٦٫٦ 
HI 

٥٫۲ 
KL 

۲٫۱ 
IJ 

۸۰٫٤ 
C 

٤٫۸ 
D-J 

٥٫۹ 
I 

٥٫۱ 
KL 

۳٫۸ 
A-D 

۳- Drones 
brood 

۱۲٫٥۲ 
BC ۱۸٫٥٦۰ ۱۳٫۳۰ 

AB ۳۲٫۲۰٦ ۲۳۱۰ 
BCD ۹٥٫٥۹٦ ۲۱۲٥ 

CDE ۹۳٫٥۳۳ ۷۷٫۱ 
D 

٥٫٥ 
A-G 

٦٫۹ 
HI 

٦٫۰ 
JK 

٤٫٥ 
A 

۷۹٫۷ 
CD 

٤٫۹ 
C-J 

٦٫۳ 
I 

٥٫٤ 
KL 

۳٫۷ 
A-D 

٤- Palm pollen ۱۳٫۸٦ 
AB ۳۱٫۲٥۰ ۱٤٫۳۷ 

A ٤۲٫۸٤۲ ۲٥۹۱ 
AB ۱۱۹٫۳۹۰ ۲۷۳٦ 

A ۱٤۹٫۱۸۰ ۸۰٫۲ 
C 

٤٫۸ 
D-J 

٦٫۷ 
HI 

٥٫۹ 
JK 

۲٫٤ 
G-J 

۸۲٫۷ 
AB 

۳٫۹ 
J 

٦٫٥ 
HI 

٤٫٤ 
LM 

۲٫٥ 
E-J 

٥- Ascorbic 
acid 

۱۲٫٦٥ 
BC ۱۹٫۷۹۱ ۱۱٫۹٦ 

CD ۱۸٫۸۸٦ ۲۱۹۳ 
CDE ۸٥٫٦۹۰ ۱۹۰٥ 

EF ۷۳٫٤۹۷ ۷۷٫۷ 
D 

٤٫٦ 
E-J 

۷٫٦ 
H 

٦٫٦ 
IJ 

۳٫٥ 
B-E 

۷٤٫۰ 
EF 

٥٫۱ 
B-H 

۹٫۹ 
G 

۷٫۲ 
HI 

۳٫۸ 
A-D 

٦- Lantana ۱۰٫۹٤ 
DEF ۳٫٥۹۸ ۱۰٫٦۲ 

D-G ٥٫٥٦٦ ۱٦۹٥ 
FGH ٤۳٫٥۲۲ ۱٤۲۰ 

G-K ۲۹٫۳۲٦ ۷۰٫۱ 
HIJ 

٥٫۰ 
B-I 

۱۲٫٥ 
ABC 

۹٫۲ 
CDE 

۳٫۳ 
B-G 

۷۳٫٥ 
EFG 

٥٫۳ 
A-H 

۱۰٫٥ 
FG 

۷٫۰ 
HIJ 

۳٫۷ 
A-D 

۷- Eucalyptus ۱۱٫۱٦ 
DE ٥٫٦۸۱ ۱۰٫۸۹ 

DEF ۸٫۲٥۰ ۱۷٤۰ 
FG ٤۷٫۳۳۲ ۱٤۰۱ 

G-K ۲۷٫٥۹٥ ۷۰٫۷ 
HIJ 

٥٫٤ 
A-G 

۱۱٫٥ 
C-F 

۹٫۳ 
CDE 

۳٫۱ 
B-I 

۷۱٫٥ 
F-J 

٥٫۰ 
B-I 

۱۱٫٦ 
C-F 

۸٫۹ 
C-F 

۳٫۰ 
C-I 

۸- Basil ۱۰٫٥۷ 
EFG ۰٫۰۹٤ ۹٫۰۲ 

H - ۱۰٦۸ 
KLM - ۸٥۰ 

M - ٦۹٫٦ 
IJ 

٦٫۰ 
AB 

۱۱٫۷ 
CDE 

۸٫٦ 
C-G 

٤٫۱ 
AB 

۷۰٫۰ 
HIJ 

٥٫٦ 
A-F 

۱۲٫۱ 
B-E 

۸٫٥ 
C-G 

۳٫۸ 
A-D 

۹- Spearmint ۱۰٫٤۹ 
EFG - ۹٫۹٦ 

E-H - ۹٥۳ 
LM - ۹۱۸ 

LM - ٦۹٫۳ 
IJ 

٥٫۸ 
A-D 

۱۱٫٦ 
C-F 

۹٫٤ 
CD 

۳٫۹ 
A-D 

٦۹٫٦ 
IJ 

٦٫٤ 
A 

۱۱٫۸ 
CDE 

۸٫۲ 
E-H 

٤٫۰ 
ABC 

۱۰- Thyme ۱۰٫۹۸ 
DEF ۳٫۹۷۷ ۱۰٫۹٤ 

DEF ۸٫۷٤۷ ۱۳٦۸ 
H-K ۱٥٫۸۳٤ ۱٤٤۱ 

G-J ۳۱٫۲۳۸ ٦۹٫۲ 
IJ 

٤٫٦ 
E-J 

۱۳٫۱ 
AB 

۹٫۷ 
BC 

۳٫٤ 
B-F 

۷۱٫۷ 
F-I 

٦٫٤ 
A 

۱۱٫۲ 
DEF 

۷٫۲ 
HI 

۳٫٥ 
B-E 

۱۱- Ziziphus ۱۰٫۸۹ 
DEF ۳٫۱۲٥ ۱۰٫۷٦ 

DEF ٦٫۹٥۸ ۱۳۹۱ 
G-K ۱۷٫۷۸۱ ۱۱٤۳ 

J-M ٤٫۰۹۸ ۷۳٫۸ 
EF 

٤٫۳ 
G-J 

۱۰٫٤ 
FG 

۸٫٤ 
D-G 

۳٫۱ 
B-I 

۷۲٫٤ 
E-H 

٥٫۱ 
B-H 

۱۲٫٤ 
A-D 

۷٫۸ 
F-I 

۲٫۳ 
G-J 

۱۲- Buddleia ۹٫٦٤ 
FGH - ۹٫۳۲ 

GH - ۱۱۹۰ 
I-M ۰٫۷٦۲ ۹۳۰ 

LM - ٦۹٫۹ 
HIJ 

٥٫۹ 
ABC 

۱۱٫٦ 
C-F 

۸٫۷ 
C-G 

۳٫۹ 
A-D 

۷۱٫۱ 
G-J 

٤٫۷ 
D-J 

۱۲٫٤ 
A-D 

۹٫٥ 
CD 

۲٫۳ 
G-J 

۱۳- Vasaka ۱۰٫۰۸ 
E-H - ۱۰٫۱۸ 

E-H ۱٫۱۹۲ ۱۲٦٦ 
IJKL ۷٫۱۹۷ ۱۱٤٦ 

J-M ٤٫۳۷۱ ٦۸٫۹ 
J 

٤٫٦ 
E-J 

۱۳٫۳ 
A 

۹٫۸ 
BC 

۳٫٤ 
B-F 

۷۰٫٤ 
HIJ 

٤٫۲ 
HIJ 

۱۲٫۰ 
B-E 

۱۰٫۹ 
A 

۲٫٥ 
E-J 

۱٤- Guava ۱۰٫۸۰ 
DEF ۲٫۲۷۲ ۱۱٫۰۸ 

DE ۱۰٫۱۳۹ ۱٥۳٥ 
GHI ۲۹٫۹۷٤ ۱۷۰۰ 

FGH ٥٤٫۸۲٦ ۷٤٫٤ 
E 

٤٫۳ 
G-J 

۱۱٫٥ 
C-F 

۷٫٦ 
GHI 

۲٫۲ 
HIJ 

۷۳٫٥ 
EFG 

٥٫٤ 
A-G 

۱۰٫۹ 
EFG 

۸٫٥ 
C-G 

۱٫۷ 
HIJ 

۱٥- Control ۱۰٫٥٦ 
EFG ۰ ۱۰٫۰٦ 

E-H ۰ ۱۱۸۱ 
J-M ۰ ۱۰۹۸ 

J-M ۰ ۷۰٫۲ 
HIJ 

٤٫٦ 
E-J 

۱۲٫۰ 
B-E 

۱۰٫۷ 
AB 

۲٫٥ 
E-J 

۷۱٫۰ 
HIJ 

٥٫۷ 
A-E 

۱۱٫۹ 
CDE 

۸٫۲ 
E-H 

۳٫۲ 
B-H 

LSD ۰٫۰٥ ۱٫۱۷۱ ۳۰۳٫٤ ۲٫۱۸۱ ۰٫۹۳٦۸ ۱٫۰۲۹ ۱٫۰٥۲ ۰٫۸٦٤۲ ۲٫۱۸۱ ۰٫۹۳٦
۸ ۱٫۰۲۹ ۱٫۰٥۲ ۰٫۸٦٤۲ 

Means in a column followed by the same letter are not significantly different at ۰٫۰٥ level of probability. 
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Table ۲. Effect of hive products liquids on mean of haematological characters of ٥th instar larvae of silkworm. 

Hive products 
(con., gm/۱۰۰ ml distilled 

water) 

T.S.S. % T.H.C./mm۳ Types of haemocytes (D.H.C.%) 

Mean % over 
control Mean % over 

control 
Prophaem-

ocytes 
Plasmat-
ocytes 

Spindle 
cells 

Granular 
cells 

Oeno-
cytoides 

۱- Honey (۱ gm) ۱۱٫٦٦ ABC ۱٥٫۹۰٤ ۲۱۳۳ AB ۸۰٫٦۰۹ ۷٦٫٥ CD ٤٫٦ CDE ۸٫۲ D ٦٫۸ EF ۳٫۹ AB 
۲- Honey (۲ gm) ۱۰٫۰٥ CD - ۱۸۱۰ CD ٥۳٫۲٥۹ ۷۳٫۸ FGH ٤٫۳ D-G ۱۰٫٤ C ۸٫۸ B ۲٫۷ DEF 
۳- Royal jelly (۰٫۰۲ gm) ۱۰٫٥۰ CD ٤٫۳۷۳ ۲۳٥۳ A ۹۹٫۲۳۷ ۸۰٫۹ B ٤٫٥ C-F ٥٫۸ E ٥٫۱ G ۳٫۷ ABC 
٤- Royal jelly (۰٫۰۳ gm) ۱۲٫۲۷ AB ۲۱٫۹۹۸ ۲۰٤٦ BC ۷۳٫۲٤۳ ۷٦٫٤ CD ٤٫۸ CDE ۷٫۹ D ۷٫۱ DE ۳٫۸ AB 
٥- Propolis (۰٫۱ gm) ۱۰٫۰۸ CD ۰٫۱۹۸ ۱٦۷۰ D ٤۱٫٤۰٥ ۷٦٫٦ CD ٥٫۰ BCD ۸٫۱ D ٦٫۳ EF ٤٫۰ AB 
٦- Propolis (۰٫۲ gm) ۹٫٦۲ D - ۱۱٦۰ E - ۷۲٫٤ GHI ۳٫۷ FGH ۱۱٫۸ AB ۹٫۸ AB ۲٫۳ EFG 
۷- Pollen (۰٫۲ gm) ۱۱٫٤۸ BCD ۱٤٫۱٥ ۲۳٤٥ A ۹۸٫٥٦۰ ۸٥٫۲ A ۳٫۳ H ٥٫۱ E ۳٫٦ H ۲٫۸ CDE 
۸- Pollen (۰٫۳ gm) ۱۳٫۰۸ A ۳۰٫۰۱۹ ۱۹٤۰ BC ٦٤٫۲٦۷ ۸۲٫٦ B ٤٫۲ D-G ٦٫۰ E ٥٫٤ G ۱٫۸ FG 
۹- Pollen + Royal jelly 
     (۰٫۲ + ۰٫۰۲ gm) ۱۱٫٤۱ BCD ۱۳٫٤٤۹ ۲۰۹۳ AB ۷۷٫۲۲۲ ۸۱٫۰ B ۳٫٥ GH ۷٫۷ D ٥٫۱ G ۲٫۷ DEF 

۱۰- Pollen + Honey  
     (۰٫۲ + ۲ gm) ۱۰٫٦۰ CD ٥٫٤۲۷ ۱۱۳۸ E - ۷٤٫۱ EFG ٥٫۸ A ۱۰٫۲ C ۷٫٦ CD ۲٫۳ EFG 

۱۱- Pollen + Propolis 
     (۰٫۲ + ۰٫۱ gm) ۱۱٫۰۳ BCD ۹٫٦۷۱ ۲۳۳۳ A ۹۷٫٥٤٤ ۷۲٫۰ HI ٤٫۲ D-G ۱۲٫۳ A ۱۰٫۰ A ۱٫٥ G 

۱۲- Pollen + Propolis 
     (۲ + ۰٫۱ gm) ۹٫۸۰ D - ۹۷۳ E - ۷٤٫۷ DEF ٤٫۸ CDE ۱۱٫۱ BC ٦٫۰ FG ۳٫٤ A-D 

۱۳- Propolis + Royal Jelly 
       (۲ + ۰٫۰۲ gm) ۱۰٫٥٤ CD ٤٫۷۷۱ ۱۱٦۳ E - ۷٦٫۰ CDE ٥٫۱ ABC ۸٫۱ D ٦٫٦ EF ٤٫۲ A 

۱٤- Propolis + Royal Jelly 
      (۰٫۱ + ۰٫۰۲ gm) ۱۰٫۲٦ CD ۲٫۰٤۷ ۲۰٤۳ BC ۷۲٫۹۸۸ ۷۷٫۰ C ٥٫۷ AB ۸٫٤ D ٤٫۹ FG ٤٫۰ AB 

۱٥- Control ۱۰٫۰٦ CD ۰ ۱۱۸۱ E ۰ ۷۱٫۰ I ٥٫۷ AB ۱۱٫۹ AB ۸٫۲ C ۳٫۲ BCD 
LSD ۰٫۰٥ ۰٫۹۷۲ ۲٤٤٫۱ ۱٫۸۸۸ ۰٫۷٦٤٦ ۰٫۹۲٥۲ ۰٫۸۳۲۹ ۰٫۸۷۰۷ 
Means in a column followed by the same letter are not significantly different at ۰٫۰٥ level of probability. 
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