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Abstract 
The application of environmentally compatible technical requirement seeks to perceive communities for a 

better tomorrow. So the solar energy technologies have distinctive and promising opportunity for use in 

activating multiple applications, most notably electricity generation. Mina owns key elements that make it 

attractive for experimenting of these technologies and their applications. 

Mina is a unique phenomenon in the whole world inhabited with pilgrims during the Hajj days only and 

the camps are not utilized the rest of the year. So the importance of this research stems from its attempt to 

introduce an architectural vision that takes advantage of solar energy applications in this holy spot and makes it a 

pilot project that can be emulated. 

In this paper a functional analysis of the components of the basic techniques of solar energy is conducted 

in order to merge them with the pilgrims camps. The research concludes the proper techniques that can be 

incorporated in project development.  

At last, the research has a set of recommendations focused on the importance of making use of solar 

energy technologies, environmentally compatible especially photovoltaic, that are characterized by flexibility 

and are used to substitute part of tents roof that are made out of Teflon. There is need for integrating this 

architectural vision with other engineering disciplines. 
 

 ًهخصان
رعؼٝ اٌّغزّؼبد لإدزاوٗ ِٓ أعً غد أفضلً  ٚرُّضلً رم١ٕلبد اٌطبللخ اٌةّعل١خ  ٌّزٛافمخ ث١ئ١بً ِطٍت  أْ رطج١ك اٌزم١ٕخ ا

رفؼ١ً رطج١مبد ِزؼددح أثسش٘ب ر١ٌٛد اٌىٙسثلب،  ٠ٚزٍّله ِةلؼس ِٕلٝ ِمِٛلبد  ِٟٕٙب ف ٌلاظزفبدحأؽد اٌفسص ا١ٌّّصح ٚاٌٛاػدح 

اٌؼلبٌُ ثسظلسٖ ؽ١لش ٠علىٕٗ اٌؾغل١ظ  ٟفّةلؼس ِٕلٝ هلب٘سح فس٠لدح فل  زئ١عخ رغؼٍٗ ٔمطخ ثؾض١خ عراثخ ٌزٍه اٌزم١ٕبد ٚرطج١مبرٙلب

أ١ّ٘لخ اٌجؾلش وّؾبٌٚلخ ٌطلسػ ز ٜ  ٟخلاي أ٠بَ ِٕبظه اٌؾظ فمظ ٚلا ٠عزفبد ِٓ اٌم١ّخ اٌّبد٠خ لإٔةب،ارٙب ثم١خ اٌؼبَ   ٌرا رلسر

 ازائلدً  بِلٓ رطج١ملبد اٌطبللخ اٌةّعل١خ ثٙلرٖ اٌجمؼلخ اٌّمدظلخ ٚعؼٍٙلب ِةلسٚػً  ٌلاظلزفبدحِؼّبز٠خ ِزدزعخ اٌّعز٠ٛبد اٌؼّسا١ٔخ 

 ٠ّىٓ رؼ١ُّ فىسرٗ.

ٌّىٛٔبد اٌزم١ٕلبد اسظبظل١خ ٌٍطبللخ اٌةّعل١خ ٚدِغلٗ ِلغ اٌّمِٛلبد اٌج١ئ١لخ اٌطبةلخ ثّٕطملخ  ٚرةى١ٍٟ ٚه١فٟٚثإعسا، رؾ١ًٍ 

١ّبٖ ٚاٌىٙسثب، ؛ أظزطبع اٌجؾش أْ ٠طٍل  لٌلٝ رؾد٠لد ٚورٌه شجىبد اٌ اٌؾغ١ظ اٌّطٛزح أثسش٘ب ِط١ّبدِٓ  ٚاٌزٟاٌدزاظخ 

رلُ ِلٓ أِضٍلخ  ثؼض اٌزم١ٕبد إٌّبظجخ ؽ١ش رُ ةل١بغزٙب ػٍلٝ ١٘ئلخ أفىلبز ٌّةلسٚػبد رٕف١ر٠لخ ٚاملؾخ اٌّؼلبٌُ ثبٌّمبزٔلخ ثّلب

 ٌّةسٚػبد ػب١ٌّخ.

اٌّزٛافملخ ث١ئ١لبً ٚثةلفخ خبةلخ  ِٓ رم١ٕبد اٌطبلخ اٌةّع١خ الاظزفبدحٚأخززُ اٌجؾش ثّغّٛػخ ِٓ اٌزٛة١بد رسوص ػٍٝ أ١ّ٘خ 

اٌطلا٠لب اٌىٙسٚملٛئ١خ اٌف١ٍّلخ اٌسل١ملخ اٌّزةلفخ ثبٌّسٚٔلخ وجلد٠ً ٌغلص، ِلٓ ظلمل اٌط١ّلخ اٌّةلٕغ ِلٓ اٌزفٍلْٛ ِلغ مللسٚزح 

 اٌدزاظبد اٌؼ١ٍّخ اٌّزطةةخ ِٕٚٙب اٌؾعبثبد اٌزة١ّّخ اٌىٙسثبئ١خ ٌٍس ٜ اٌّؼّبز٠خ اٌّمزسؽخ. اظزىّبي
 

 انكهًاث انًفتاحُت 
 ِةؼس ِٕٝ –ِط١ّبد اٌؾغ١ظ  –اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ اٌف١ٍّخ  –اٌطبلخ اٌةّع١خ رم١ٕبد 
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 ًقذيت ان .1
رزّزغ إٌّطمخ اٌؼسث١خ ٚثةفخ خبةخ 

اٌٍّّىخ اٌؼسث١خ اٌعؼٛد٠خ ثؼٍٛ ف١ض الإشؼبع 

 250اٌةّعٟ ثٙب ٚاٌجبٌغ ل١ّزٗ اٌّزٛظطخ ِٓ 

؛ ٌرا رجسش ِسثغ فٟ ا١ٌَٛ  ٚاد/ ِزس 300اٌٝ 

أ١ّ٘خ رطج١مبد اٌطبلخ اٌةّع١خ وسؽد ِةبدز 

اٌؾفبه  ثبظزغلاٌٙب٠ّىٓ  اٌزٟاٌطبلخ اٌّزغددح 

ػٍٝ ؽك اسع١بي اٌمبدِخ فٟ اٌضسٚح إٌفط١خ   

فٟ أٞ  اظزغلاٌٙبٚرز١ّص ثىٛٔٙب طبلخ ٘بئٍخ ٠ّىٓ 

ِغب١ٔبً ٌٍٛلٛد اٌرٞ لا  اِىبْ ٚ رةىً ِةدزً 

ٕزظ أٞ ٔٛع ِٓ ٠ٕضت وّب رؼزجس طبلخ ٔظ١فخ لا ر

 أٔٛاع اٌزٍٛس اٌج١ئٟ. 

 اٌزٟٚثبٌٕظس لٌٝ ِٕطمخ ِٕٝ ثّىخ اٌّىسِخ 

رؼزجس ِٓ أوضس ِٕبطك اٌزغّؼبد اٌعى١ٕخ وضبفخ 

أ٠بَ  5-4خلاي فزسح اٌؾظ اٌمة١سح اٌصِٓ )  فٟ

اٌؼبٌُ ثسظسٖ ث١ّٕب لا  فٟفمظ ( ٚ٘ٝ هب٘سح فس٠دح 

  ثم١خ اٌؼبَ  لإٔةب،ارٙب٠عزفبد ِٓ اٌم١ّخ اٌّبد٠خ 

ٚخبةخ ثؼد أْ طٛزد اٌؾىِٛخ اٌعؼٛد٠خ 

رة١ُّ ِط١ّبد لظىبْ اٌؾغبط ثٙب ١ٌةجؼ 

فك ِغ اٌةس٠ؼخ الإظلا١ِخ ِٚؾبفظبً ِساػ١بً اٌزٛا

٠ٚز١ّص ثزٛف١س اسِٓ  اٌّؼّبزٞػٍٝ طبثؼٙب 

 ٚاٌعلاِخ ٌٍؾغبط. 

طسػ ز ٜ ِؼّبز٠خ  ف٠ٟٚغزٙد اٌجؾش 

ِٕٝ اٌّمدض ثم١خ أ٠بَ  ِٓ ِةؼس الاظزفبدحٌزؼظ١ُ 

أفىبز  ٌؼبَ ٚعؼٍٙب ِٕطمخ أوضس ةدالخ ٌٍج١ئخ ػجسا

رطج١م١خ ٌزم١ٕبد اٌطبلخ اٌةّع١خ اٌّزىبٍِخ ِغ 

 إٌّظِٛخ اٌج١ئ١خ ٌزٍه إٌّطمخ.
 

 انًشكهت انبحثُت وتساؤلاتها    1-1

ػدَ  ٟرؾدد أثؼبد اٌّةىٍخ اٌجؾض١خ ف

ِٓ الإٔةب،اد اٌط١ب١ِخ ثّةؼس ِٕٝ  الاظزفبدح

طٛي اٌؼبَ ثغبٔت ٔدزح رطج١مبد اٌطبلخ اٌةّع١خ 

ثبٌٍّّىخ اٌؼسث١خ اٌعؼٛد٠خ ِّب ٠غؼً ِةؼس ِٕٝ 

ث١ئخ خةجخ ٌزغسثخ رٍه اٌزطج١مبد صُ رم١١ّٙب 

ٚرؼد٠ٍٙب ٌغؼٍٙب ِةسٚع زائد ثبٌٍّّىخ ٠ّىٓ 

رؼ١ُّ فىسرٗ ف١ّب ثؼد؛ ٌرا ظ١ؾبٚي اٌجؾش الإعبثخ 

 ٌزعب لاد اٌزب١ٌخ:     ػٍٝ ا

ِب خةبئ  اٌّغّؼبد اٌةّع١خ  -أ  

 ٚخبةخ اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ ؟

 ٌّٟبذا رعزطدَ خلا٠ب اٌف١ٍُ اٌسف١غ ف -ة 

 الإٔةب،اد اٌط١ب١ِخ ؟

و١ل رؾدد اٌجدائً اٌزة١ّ١ّخ  -ط 

 ٌٍّغّؼبد اٌةّع١خ ثّةؼس ِٕٝ؟ 

 هذف انبحث    1-2

٠عزٙدف ٘را اٌجؾش رؾ٠ًٛ ِةؼس ِٕٝ ِٓ 

ٕطمخ ِعزٍٙىخ ٌٍطبلخ اٌىٙسثبئ١خ لٌٝ ِٕزغخ ٌٙب  ِ

 :وبٌزبٌٟٚرزضؼ اس٘داف اٌسئ١عخ ٌٍجؾش 

ِٓ  ٌلاظزفبدحث١بْ اٌّعز٠ٛبد اٌؼّسا١ٔخ   -

 .رطج١مبد اٌطبلخ اٌةّع١خ ثّةؼس ِٕٝ

ٚمغ رطج١مبد اٌطبلخ اٌةّع١خ ثّةؼس   -

 .ِٕٝ وّةسٚع زائد ثبٌٍّّىخ ٠ّىٓ رؼ١ُّ فىسرٗ
 

 انبحثيُهجُت     1-3

ٌٍٛةلللٛي لٌلللٝ ازرىلللصد ِٕٙغ١لللخ اٌجؾلللش 

 زئ١ع١ٓ:اٌٙدف ػٍٝ ِؾٛز٠ٓ 

: ٠ٚزضللللّٓ دزاظللللخ انىصننننفٍانًننننُه   -

اٌّىٛٔبد اسظبظ١خ ٌٍّٕظِٛبد اٌةّعل١خ 

 .ٚاٌّؼّبزٞ اٌؼّسأٟٚأظب١ٌت رىبٍِٙب 

٠ٚةًّ اٌم١بَ ثدزاظخ  :انتحهُهٍانًُه   -

اٌطبةخ  ٚاٌزةى١ٍ١خاٌزطج١مبد اٌٛه١ف١خ 

اٌجدائً  اظزٕزبطثبٌّغّؼبد اٌةّع١خ   صُ 

اٌّمزسؽخ ثّةؼس ِٕٝ ِغ رؾد٠د 

 أ٠ٌٛٚبرٙب.
 

 تقُُاث انطاقت انشًسُت .2
اٌفؼبي ٌٍطبلخ اٌةّع١خ  الاظزطدا٠َزطٍت 

رؾ٠ٍٛٙب ِٓ ِٛعبد وٙسِٚبِغٕبط١ع١خ لٌٝ أؽد 

 -) ؽساز٠خ  الاظزؼّبيأشىبي اٌطبلخ اٌةبئؼخ 

  ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌٛظبئً فٛرٛو١ّ١بئ١خ (  -وٙسثبئ١خ 

رؾٛي اٌطبلخ اٌةّع١خ اٌّغّؼبد اٌةّع١خ  ٟاٌز

(Solar Collectors  ٍٝ٠ٚسوص اٌجؾش ػ )

 إٌٛػ١ٓ اٌسئ١ع١١ٓ اٌزب١١ٌٓ :
 

 انًجًؼاث انشًسُت انحرارَت 2-1
ثزؾ٠ًٛ اٌطبلخ  اٌّغّؼبدرمَٛ ٘رٖ 

 الاػزّبداٌةّع١خ لٌٝ طبلخ ؽسازح ِٓ خلاي 

ػٍٝ خةبئ  اسععبَ اٌّبد٠خ اٌّزؼٍمخ ثبٌمدزح 

اسشؼخ اٌةّع١خ صُ رٕمً اٌطبلخ  اِزةبصػٍٝ 

اٌؾساز٠خ إٌبرغخ لٌٝ أؽد اٌّٛائغ وبٌٙٛا، أٚ 

ث١ٓ اٌّغّؼبد  اٌّب،   ٚرزٕٛع أٔٛاػٙب ِب

اٌّعطؾخ ٚاٌّغّؼبد اٌّسوصح ٚاٌّغّؼبد 

رطج١مبد ِزؼددح  فٟاٌّفسغخ ؽ١ش ٠عزفبد ِٕٙب 

ا١ٌّبٖ ٚر١ٌٛد اٌطبلخ اٌىٙسثبئ١خ  ِٕٙب رعط١ٓ

 ثبٌزؾ٠ًٛ اٌؾسازٜ.
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اٌّىٛٔبد اٌسئ١ع١خ ٌز١ٌٛد  (:1شكم رقى )

اٌطبلخ اٌىٙسثبئ١خ ثبٌزؾ٠ًٛ اٌؾسازٞ ثّؾطخ 

PS10 .فٟ ِد٠ٕخ أشج١ٍ١خ ثإظجب١ٔب 
 

ٚرؼزجس ِؾـطخ اٌطـبلخ اٌةّـع١خ 

ٍ "Solar Power Plant " PS10 ِد٠ٕخ  ٟف

 َ ِٓ  2007أشج١ٍ١خ ثإظجب١ٔب اٌمبئّخ ِٕر ػبَ 

 اسِضٍخ اٌسائدح اٌّعزطدِخ ٌٍّغّؼبد اٌةّع١خ

اٌؾساز٠خ اٌّسوصح اٌمبئّخ ثدٚز أظطؼ ػبوعخ 

 ٜٛـصاد ثسط اٌمـرم١ٕخ ِسو فٟ اٌةّعٌٟلإشؼبع 

فىسرٙب ػٍٝ اٌؼًّ وغلا٠خ ٌز١ٌٛد اٌجطبز  ٟٚاٌّجٕ

٠خ ِٚٓ صُ ٚرؾ١ّةٗ صُ دفؼٗ لٌٝ رٛزث١ٕخ ثطبز

( اٌّىٛٔبد 1ر١ٌٛد اٌىٙسثب، وّب ٠ٛمؼ شىً )

 624اٌّؾطخ ػٍٝ  ٚاػزّدداٌسئ١ع١خ ٌٍّؾطخ   

١ِغب  11ِٓ اٌّسا٠ب وّغّؼبد شّع١خ لإٔزبط 

 300ٚاد   ٚلد رضبػل الإٔزبط لٌٝ أوضس ِٓ 

 .١ِ2013غب ٚاد  ٌؼبَ 
 

 انًجًؼاث انشًسُت انكهربائُت    2-2

أشٙس أٔٛاع رؼزجس اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ 

رؼسف ثسٔٙب ٚظ١ٍخ ٌز١ٌٛد  ٟ٘رٖ اٌّغّؼبد ٚاٌز

اٌطبلخ اٌىٙسثبئ١خ ػٓ طس٠ك رؾ٠ًٛ الإشؼبع 

أشجبٖ  ثبظزطداَاٌةّعٟ لٌٝ وٙسثب، ِجبشسح 

اٌّٛةلاد ِضً اٌع١ٍىْٛ اٌرٞ ٠عزطسط ِٓ 

 بً وٙسثبئ١ ااٌسًِ إٌمٟ   ٚرؼطٝ ٘رٖ اٌطلا٠ب ر١بزً 

( وّب ٠ّىٓ رطص٠ٓ اٌطبلخ  DCِعزّس) 

ىٙسثبئ١خ ثجطبز٠بد أٚ رؾ٠ًٛ اٌز١بز اٌّعزّس اٌ

( ثٛاظطخ اٌؼبوط  ACلٌٟ ر١بز ِزسدد ) 

(Invertor   )ٚلدازح اسعٙصح  ٌلاظزؼّبي

 اٌىٙسثبئ١خ إٌّص١ٌخ ٚاٌةٕبػ١خ اٌؼبد٠خ.

ٚرزسٌل إٌّظِٛخ اٌةّع١خ  اٌّؼزّدح ػٍٝ 

اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ ِٓ ِى١ٔٛٓ أظبظ١١ٓ 

اٌطبلخ اٌىٙسثبئ١خ  ٠ؼّلاْ وٛؽدح ٚاؽدح ٌز١ٌٛد

ٚإٌظبَ اٌعبٔد   -ّ٘ب )  الاٌٛاػ اٌةّع١خ 

Balance Of System  ٚأB.O.S )  ٚلذا  

(  Cellرزجؼٕب اسٌٛاػ اٌةّع١خ ٔغد أْ اٌط١ٍخ ) 

اٌّفسدح اٌٛؽدح اسظبظ١خ ٚثزغ١ّغ ػدد ِٓ 

ٔع١ظ ٠زسٌل ِٓ ِغّٛػخ ِٓ  ٟاٌطلا٠ب ف

اٌةفٛف ٚاسػّدح ٔةً لٌٝ اٌّٛد٠ٛي ) 

Module  ِٓ وٛؽدح ل١بظ١خ صُ ٠زغّغ أوضس )

 ٟ( ١ٌٕزٙ Panelِٛد٠ٛي ِؼبً ٌزى٠ٛٓ اٌٍٛؽخ ) 

اٌزى٠ٛٓ ثزغ١ّغ ِغّٛػخ ِٓ اٌٍٛؽبد فٝ 

(  Arrayِزؼبِد٠ٓ لإٔةب، اٌّةفٛفخ ) ِ  ارغب١٘ٓ

رى٠ٛٓ ٌٍطلا٠ب  ٟ( اٌزدزط  ف2  ٠ٚج١ٓ شىً )

 اٌىٙسٚمٛئ١خ.
 

 

اٌزدزط اٌزى٠ٕٟٛ ٌٍطلا٠ب ( 2شكم رقى )

 اٌىٙسٚمٛئ١خ.

 

 
 



 

     Nader Mohamed Gharib4A: 

وتُقسى انخلاَا انكهروضىئُت إنً الأَىاع 

 انتانُت:

خـــــــــــلاَا أحــــــادَـت انتبـــــهىر  -1

(Mono Crystalline)  ؽ١ش رىْٛ ف١ٙب ثٍٛزاد

 ااٌع١ٍىْٛ ذاد ارغبٖ ٚاؽد  ٚثٕمبٚح أػٍٝ ٔظسً 

ٌىْٛ ٘را إٌٛع ِٓ أوضس اٌج١ٕبد اٌجٍٛز٠خ 

أػٍٝ اسٔٛاع اٌطلا٠ب وفب،ح  ٟ  ٌرا ٘أزظبِب

 .اٚاسغٍٝ ظؼسً 

 ـهىرــخــــــــــلاَا ػـــــــذَذة انتب -2

(Multi Crystalline)  ؽ١ش رىْٛ ف١ٙب ثٍٛزاد

ِطزٍفخ ٌٚرٌه رجدٚ ومطغ  ثبرغب٘بداٌع١ٍىْٛ 

ِزىعسح غ١س ِٕزظّخ رؼطٟ ػدح ردزعبد ِٓ 

 اٌٍْٛ اٌٛاؽد.

 انرفُـــــــــغخــــــــلاَا انفُــــــــــهى  -3
(Amorphous)  رةٕغ ٔز١غخ رسظ١ت زلبئك

ه ـخ اٌعّـبد ِّب ٠غؼٍٙب دل١مـــِزؼددح اٌطجم

(Thin film)  ٌٚرا رّزبش ثطفخ اٌٛشْ ٚاٌّسٚٔخ

ٌٚمد أةجؾذ رغرة  اٌزبٌٟ( 3وّب رظٙس ثةىً )

ا٘زّبِبً ٚاظؼبً ِٓ لجً اٌّة١ّّٓ ثعجت لبث١ٍزٙب 

ّٛط ػٍٝ ػٍٝ اٌزةىً ثةٛزح رعّؼ ٌٙب ثسْ رز

لٔةب، ٚثةفخ خبةخ الإٔةب،اد  أ١٘ٞئخ 

  إٌع١غ١خ وبٌط١بَ.

 
 : خلا٠ب اٌف١ٍُ اٌّسٔخ (3شكم رقى )

 

 يقىياث يشؼر يًُ .3
٠مغ ِةؼس ِٕٝ ػٍٝ ثؼد ظجؼخ و١ٍِٛزساد 

شّبي شسلٟ اٌّعغد اٌؾساَ فٟ ِىخ اٌّىسِخ   

ٚ٘ٛ ِةؼس داخً ؽدٚد اٌؾسَ ٚ٘ٛ ٚاد رؾ١ظ ثٗ 

اٌةّب١ٌخ ٚاٌغٕٛث١خ ٚلا ٠عُىَٓ اٌغجبي ِٓ اٌغٙز١ٓ 

للا ِدح اٌؾظ   ٠ٚجٍغ طٛي ِٕطمخ اٌّةؼس 

وُ   ٚرمدز ِعبؽخ ِٕٝ  3,2اٌّعزغٍخ ؽٛاٌٟ 

 4,8  ٚاٌّعزغٍخ فؼلاً 2وُ 7,82اٌةسػ١خ ؽٛاٌٟ 

% ِٓ اٌّعبؽخ ٠61ؼبدي  فمظ أٞ ِب 2وُ

% ػجبزح ػٓ عجبي ٚػسح رسرفغ 39اٌةسػ١خ ٚ 

ؼ اٌٛادٞ  َ فٛق ِعزٜٛ ظط 500لّّٙب ؽٛاٌٟ 

٘را اٌغص، اٌّمِٛبد  ف٠ٟٚعزؼسض اٌجؾش 

اٌسئ١ع١خ اٌداػّخ ٌزم١ٕبد اٌطبلخ اٌةّع١خ 

ِٕٗ  الاظزفبدحاٌّمدض ٌزؼظ١ُ  ٚاٌّزٛفسح ثبٌّةؼس

 ثم١خ أ٠بَ اٌؼبَ ٚعؼٍٙب ِٕطمخ أوضس ةدالخ ٌٍج١ئخ.
 

 يخًُاث انحجُ  3-1

ػٍٝ  رُ رة١ُّ ِط١ّبد ِٕٝ اٌؾب١ٌخ ثٕب،ً 

 ٤١٤١ػبَ  فٟ شٙس ةفس اسِس اٌعبِٟ اٌىس٠ُ

اسشغبي اٌؼبِخ ٚالإظىبْ  ٘ـ ثزى١ٍل ظّٛ ٚش٠س

فٝ ذٌه اٌٛلذ ثّّٙخ اٌزٛةً لٌٝ ل٠غبد اٌعجً 

أػداد اٌؾغبط ثّةؼس ِٕٝ فٟ خ١بَ  لاظز١ؼبة

رىْٛ ِمبِٚخ ٌٍؾس٠ك ٚرٛفس اسِٓ ٚاٌعلاِخ 

اٌفىسح اٌزة١ّ١ّخ  ٚاػزّدد   ٚاٌساؽخ ٌُٙ

س اٌمبثٍخ اسٔعغخ غ١ اظزؼّبياٌّطزبزح ػٍٝ 

ٌلاشزؼبي ِٓ ِبدح اٌزفٍْٛ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ ٠زُ 

 رةى١ٍٙب ثٕفط شىً اٌط١ّخ اٌزم١ٍد٠خ.
 

 

 

ا١ٌٙىً اٌّؼدٟٔ اٌداػُ ( 4شكم رقى )

 ٌلإٔةب، اٌط١ّٟ ثّةؼس ِٕٝ.
 

دُزظذ اسشىبي اٌّّىٕخ ٌٙرٖ اٌٛؽداد اٌط١ب١ِخ 

ٚو١ف١خ رغ١ّؼٙب ثّب ٠ؾمك الاظزفبدح اٌمةٜٛ ِٓ 

اسزامٟ اٌّزبؽخ فٟ ِٕٝ ػٍٝ أْ ٠ؾمك رة١ُّ 

اٌط١ّخ ٚرغّؼبرٙب ٚاٌّّساد ِٓ ؽٌٛٙب 

اٌساؽخ ٚاٌسمب ٌٍؾغ١ظ  ٚاػزجبزاد اشزساطبد
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اسِٓ ٚاٌعلاِخ ١ٌط فمظ فٟ  اٌزسو١ص ػٍِٝغ 

اٌؾسائك أٚ اٌٙسٚة ٚلّٔب ١ٌةزًّ  لض١خ ِغبثٙخ

رةس٠ل اسِطبز ٚاٌع١ٛي ِٚمبِٚخ  اشزساطبد

اٌؼٛاةل ِغ رٛف١س اٌطدِبد اٌسئ١ع١خ ؽ١ش رُ 

لِداد اٌّط١ّبد ثبٌّطبثخ ٚدٚزاد ا١ٌّبٖ 

 ٚاٌزى١١ل ٚغ١س٘ب ِٓ اٌطدِبد اٌؼبِخ (.

٠ٚزةل اٌزةى١ً اٌؼّسأٟ ٌٍّط١ّبد ثٛعٛد 

سّٔبط طبثغ ثةسٞ ِٕفسد ٔزظ ػٕٗ رىساز ا

اٌم١بظ١خ ٌٍط١بَ اٌّؼزّدح لٔةبئ١بً ػٍٝ ١٘ىً 

ِؼدٟٔ ِٓ اٌؾد٠د اٌّغٍفٓ ٌّمبِٚخ اٌؼٛاًِ 

( رفبة١ٍٗ ِٓ داخً ٠4ججٓ شىً ) اٌطج١ؼ١خ وّب

ةُّ ثؾ١ش ٠ٛفس اٌّسٚٔخ  ٚاٌرٞأؽد اٌّط١ّبد 

اٌلاشِخ لإعسا، أٞ رةى١ً ٌزسو١ت ٚرؾس٠ه 

 اٌمٛاطغ أٚ زفؼٙب أٚ فسد٘ب.
 

 انًائُت الأساسُت بًشؼر يًُانًرافق  3-2

 طٛزد شجىبد رٛش٠غ ا١ٌّبٖ ٚخصأبرٙب ثّب ف١ٙب

خصاْ ا١ٌٍّْٛ ِزس ِىؼت اٌرٞ ٠ةىً ِطصٚٔبً 

١ٌٍّبٖ فٟ ِٕطمخ اٌّةبػس مّٓ  اظزسار١غ١بً 

ِةؼس ِٕٝ خلاي  ٟاٌّةبز٠غ اٌّعبٔدح ف

٘ـ  ٤١١١ ٘ـ  ؽزٝ ٤١٤١اٌعٕٛاد اٌضلاصخ ِٓ 

خبةخ لإِداد    ٚرُ اٌزسو١ص ػٍٝ رٕف١ر خصأبد

اٌلاشِخ رُ رغر٠زٙب  ٔظبَ ِىبفؾخ اٌؾس٠ك ثب١ٌّبٖ

ِغ رطة١  عص،  الاظزسار١غِٟٓ اٌطصاْ 

 اٌّى١فبد اٌةؾسا٠ٚخ. لاظزٙلان

ٚلد ةّّذ ٚٔفرد رٍه اٌطصأبد ثؾفس 

أٔفبق ثبٌغجً اٌّطً ػٍٝ ِٕٝ ٌزفبدٞ ػًّ 

  ٚرُ  ط٠ٛلاً لطٛػبد ةطس٠خ رعزٍصَ ٚلزبً 

داخٍٙب ثغدزاْ خسظب١ٔخ ٌزةجؼ رجط١ٕٙب ٚلفً ِ

  ٠ّٚىٓ اٌزٕع١ك ِغ اٌّسافك  ٔفم١ٗخصأبد 

اٌّبئ١خ ثّةؼس ِٕٝ ِغ ِزطٍجبد رطج١مبد اٌطبلخ 

 اٌةّع١خ .
 

انبذائم انًقترحت نتطبُق تقُُاث . 4

 انطاقت انشًسُت
أٔزٙظ اٌجؾش ِجدأ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌّؼب١٠س 

 اٌؾغ١ظٚاٌم١ُ اٌّىزعجخ ِٓ ِةسٚع ِط١ّبد 

اٌؾبٌٟ ٚاٌّسافك اٌّبئ١خ اسظبظ١خ ثّةؼس ِٕٝ 

ٚاٌّزّضٍخ فٟ الإثمب، ػٍٝ ٔفط اٌزةى١ً اٌفساغٟ 

ٌٍط١ّخ ٌّلا،ِخ شىٍٙب ِغ اٌطبثغ اٌزم١ٍدٞ 

اٌّزؼبزف ػ١ٍٗ  ٚأ٘زُ ثّساػبح اٌغبٔت 

الالزةبدٞ فٟ الاػزّبد ػٍٝ ٔفط ػٕبةس٘ب 

الإٔةبئ١خ فٟ رضج١ذ اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ ؛ ِّب 

% ِٓ لعّبٌٟ اٌزىٍفخ اٌّزٛلؼخ 23فس ؽٛاٌٟ ٠ٛ

ٌزطج١ك الاظزفبدح ِٓ رم١ٕزٙب ػٍٝ ِعزٜٛ اٌط١ّخ 

  ثٕبً، ػٍٝ ِمبزٔخ ثدزاظخ ٔفرد ٌٛاعٙخ رّذ
ِٓ اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ  245َ2رغط١زٙب ة 

 ( .٠5ٛمؼ شىً زلُ )وّب  
 

 
ٌزىٍفخ  اٌزمس٠ج١خإٌعت اٌّئ٠ٛخ : (5شكم رقى )

 ِىٛٔبد ٚؽداد ِٛد١ٌٛ٠خ ِٓ اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ
 

ِٓ  الاظزفبدح٠ٚمزسػ اٌجؾش وٕزبئظ ثؾض١خ 

١خ ثّةؼس ِٕٝ اٌّمدض ػٍٝ عرم١ٕبد اٌطبلخ اٌةّ

صلاصخ ِعز٠ٛبد ِزدزعخ ثد،اً ِٓ ِعزٜٛ 

 اٌؾضسٞصُ ِعزٜٛ اٌزة١ُّ  اٌّؼّبزٞاٌزة١ُّ 

 ٟثّعزٜٛ اٌزطط١ظ   ٚ٘را اٌزٕٛع ف ٚأزٙب،

 الالزةبد٠خخفض اٌزىٍفخ  فٟاٌزطج١مبد ٠عبُ٘ 

   ٟاٌعٛق اٌّؾٍ فٌٟزم١ٕبد اٌطبلخ اٌةّع١خ 

ٚف١ّب ٠ٍٝ ػسض اٌس ٠خ اٌّمزسؽخ ٚاٌّعزٕزغخ 

ِٓ دِظ اٌزم١ٕبد ِغ  اٌّمِٛبد اٌّزبؽخ ثّةؼس 

.ِٕٝ 
 

 ( انًؼًارٌانًستىي الأول ) انتصًُى  4-1
زثغ ظمل  اظزجداي٠ؼزّد اٌّمزسػ ػٍٝ 

اٌغٕٛة أٚ اسلسة ل١ٌٗ  لارغبٖاٌط١ّخ ٚاٌّٛاعٗ 

ِٓ الإشؼبع  اظزفبدح٠ؾمك أػظُ  ارغبٖوسفضً 

ثؾ١ش رؾً طجمخ زل١مخ ِٓ اٌطلا٠ب    عٟاٌةّ

١خ اٌف١ٍّخ اٌسل١مخ اٌّزةفخ ثبٌّسٚٔخ عاٌةّ

ٚاٌّةٕٛػخ ِٓ اٌع١ٍىْٛ ِؾً ٔع١ظ اٌعمل 

اٌّةٕٛع ِٓ ِبدح اٌزفٍْٛ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ شىً 

 (.6)زلُ  اٌط١ّخ وّب ٠ٛمؼ شىً

ِٓ ٔفط  الاظزفبدحٚرزجٕٝ ٘رٖ اٌفىسح 

ٌٍط١ّخ ِّب ٠ؾبفظ ػٍٝ طبثؼٙب  الإٔةبئٟا١ٌٙىً 

اٌجةسٜ ا١ٌّّص ٠ٚٛفس أ٠ضبً ِٓ اٌزىفٍخ 

اٌّجدئ١خ ٚورٌه الإثمب، ٚاٌزسو١ص ػٍٝ  الالزةبد٠خ

أسلاك انتُار 

 انًستًر

5% 

 الإَشاء

23% 

 انؼاكس نهتُار

8% 

 ٚةلاد اٌةجىخ

6% 

ِٛد٠ً ِٓ 

 اٌطلا٠ب

       %58 اٌىٙسٚمٛئ١خ
 



 

     Nader Mohamed Gharib6A: 

ٚل١ّخ اسِٓ ٚاٌعلاِخ ٌٍط١ّخ فّبدح  اػزجبز

  ٠ٚٛةٝ  ٌلاشزؼبياٌع١ٍىْٛ ِبدح غ١س لبثٍخ 

اٌجؾش وططٛح أٌٚٝ ثزطج١ك ٘را اٌّمزسػ ػٍٝ 

صُ ٠زُ دزاظزٗ  بدٞلزشأؽد اٌط١بَ وّٕٛذط 

ٚل١بض فؼب١ٌزٗ ٚرم١١ّٗ لجً الإلساز ثبٌزٛظغ فٝ 

 ثم١خ اٌط١بَ.
 

 
(6رقى ) شكم

 
زثغ  لاظزجداي اٌزة١ّّٟاٌّمزسػ 

١خ عظمل اٌط١ّخ ثطجمخ زل١مخ ِٓ اٌطلا٠ب اٌةّ

 اٌّسٔخ
 

 ( انحضرٌ) انتصًُى    انثاٍَانًستىي  4-2

ِٓ اٌطلا٠ب أؽبد٠خ  الاظزفبدح٠مزسػ اٌجؾش 

اٌزجٍٛز أٚ ػد٠درٗ  وٕٛػٟ اٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ 

مّٓ ػٕبةس رٕع١ك  ٌلاظزطداَاٌّلائ١ّٓ 

اٌّٛلغ اٌطبةخ ثّةؼس ِٕٝ اٌّمدض  فٍمد رُ 

  أمب،ٖأٌل ٚؽدح  ٠250مسة ِٓ  رٛف١س ِب

ثبٌّّساد اٌؾسو١خ داخً اٌّةؼس مّٓ 

اٌّةسٚػبد اٌزط٠ٛس٠خ رؼزّد ػٍٝ شجىخ 

ّؾ١ٍخ ٠ّىٓ أْ رضب، ذار١بً ثٛاظطخ اٌىٙسثب، اٌ

ِٓ  الاظزفبدحاٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ ثغبٔت 

اٌزغر٠خ  فٟاٌىٙسثب، اٌٌّٛدح ِٓ رٍه اٌطلا٠ب 

 اٌؼىع١خ ٌٍةجىخ اٌّؾ١ٍخ ؽ١ش أْ ٘رٖ اٌٛؽداد لا

 رعزطدَ للا فٟ فزسح أ٠بَ اٌؾظ فمظ.
 

 انًستىي انثانث  ) انتخطُط (   4-3

اٌّعزٜٛ ثس ٠خ ٘را  ف٠ٟطززُ اٌّمزسػ 

رؾ٠ًٛ ِةؼس ِٕٝ اٌّمدض لٌٝ ػدد ِٓ ِؾطبد 

ِسوصاد اٌطـــبلخ اٌةّع١خ اٌّعزطدِخ 

أظمل  -ٌٍّغّؼبد اٌةّع١خ اٌؾساز٠خ اٌّسوصح 

اٌمبئّخ ثدٚز أظطؼ ػبوعخ ٌلإشؼبع   -اٌط١بَ 

رم١ٕخ ِسوصاد ثسط اٌمٜٛ اٌفؼبٌخ  فٟ اٌةّعٟ

اٌعبثك ذوس٘ب  ثإظجب١ٔب PS10ح ٌّؾطخ بوّؾبو

 اٌةجىِٟزٓ اٌجؾش ِغ ِساػبح اٌزةى١ً  فٟ

 .ٟرطٛز رمٕ فٟ ٌٍّط١ّبد ِّب ٠زطٍت اٌزفى١س

٠ّىٓ اٌجد،  PS10ٌّؾطخ بفبٌّمبزٔخ ث

( ٔظساً ٌٍزٛش٠غ 7ثبٌّٕطمخ اٌّمزسؽخ ثةىً )

ٔز١غخ  لشؼبػٟاٌّط١ّبد ثٙب ثةىً شجٗ 

  ٠ٚزىبًِ اٌّمزسػ ثزة١ُّ  ٌٍزضبز٠ط اٌغج١ٍخ

 ارغبٖزاد رة١س لٌٝ ثسط اٌمٜٛ ػٍٝ ١٘ئخ ِٕب

اٌمجٍخ  ارغبٖاٌىؼجخ اٌّةسفخ ِّب ٠عًٙ ِؼسفخ 

 ثبٌٕظس ل١ٌٙب .
 

 

إٌّطمخ اٌّمزسؽخ لإٔةب،  :(7رقى ) شكم

 ِؾطخ اٌطبلخ اٌةّع١خ ثّةؼس ِٕٝ

 

 . انتىصُاث5
ٔزظ ػٓ اٌجؾش ِغّٛػخ ِٓ اٌزٛة١بد 

 اٌزب١ٌخ:

ش٠بدح ٔمً اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌطبةخ ثبٌطبلخ  -

 أزةبز٘بٚرةغ١غ  الإل١ّ١ٍخاٌةّع١خ ثّغزّؼبرٕب 

ٚثٕب، اٌّةبٔغ لإٔزبط اٌّٛاد ٚاٌّؼداد ٚاسعٙصح 

اٌلاشِخ لإٔزبط ٘رٖ اٌطبلخ   فجٕب، ِةبٔغ 

اٌع١ٍ١ىْٛ لإٔزبط اٌّسا٠ب اٌةّع١خ اٌؼبوعخ 

ٚاٌطلا٠ب اٌىٙسٚمٛئ١خ ٠مًٍ ِٓ اٌزىٍفخ اٌّب١ٌخ 

ثد٠ً اٌطبلخ اٌةّع١خ  اخز١بزرؼ١ك  اٌزٟ الاثزدائ١خ

 وطبلخ ِزغددح ٚٔظ١فخ.

زثظ اٌىٙسثب، إٌبرغخ ػٓ رم١ٕبد اٌطبلخ  -

اٌةّع١خ ثةجىبد اٌزٛش٠غ اٌىٙسثبئ١خ اٌّؾ١ٍخ 

ٌّب  الأطلاق١ٌٚىٓ ِةؼس ِٕٝ اٌّمدض ٔمطخ 

 ثٗ ِٓ ِمِٛبد ِزبؽخ. ٠زٛافس

دِظ اٌؼٕبةس اٌزى١ٕ٠ٛخ ٌزم١ٕبد اٌطبلخ  -

اٌةّع١خ ِغ اٌّعز٠ٛبد اٌّطزٍفخ ٌٍز١ّٕخ اٌؼّسا١ٔخ 
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ِٓ  ٌلاظزفبدحٚثةفخ خبةخ اٌزة١ُّ اٌّؼّبزٞ 

لدزاعٙب ِغ اسٔظّخ اٌىٙسثبئ١خ دْٚ الإخلاي 

ثبٌم١ُ اٌزةى١ٍخ ٚاٌزؼج١س٠خ اٌّضبفخ ِٓ اٌّةُّ 

 . اٌّؼّبزٞ

زطةةخ ِٕٚٙب اٌدزاظبد اٌؼ١ٍّخ اٌّ اظزىّبي -

اٌؾعبثبد اٌزة١ّّخ اٌىٙسثبئ١خ ٌٍس ٜ اٌّؼّبز٠خ 

ِٓ اٌطبلخ اٌةّع١خ  الاظزفبدحاٌّمزسؽخ ٌزطج١ك 

اٌزم١١ُ ٚاٌّمبزٔخ  لاظزىّبيثّةؼس ِٓ اٌّمدض 

 .الالزةبد٠خث١ٓ اٌّمزسؽبد ٚرؾد٠د اٌغدٜٚ 
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 .11  اٌؼدد 28إٌٙدظخ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب  اٌّغٍد 

 . تهنَذبنا تقناطنا اُنجىنىُكت (1981) دٛؼظ ش٠بػ .[5]

  ةاد٢اٚ ْٕٛفٌاٚ خفبمضٌٍ ٟٕطٌٛا طٍغٌّا   ذ٠ٛىٌا

اٌدزاظلللبد ٚاٌجؾلللٛس.  غسفلللخ اٌةلللسل١خ  ِسولللص -  .[6]

انطاقت انشًسُت فٍ انًًهكت  اقتصادَاث(  2010)

  انؼربُننننننننننننننننننننننننننننننننننننننت انسننننننننننننننننننننننننننننننننننننننؼىدَت.
http://www.chamber.org.sa. 

 اٌجبؽش -  .[7]

[8.] - Eicker, Ursula. (2003)   Solar 

Technologies for Buildings. NJ: 

John Wiley & Sons Inc.  

[9.]  Gevorkian, Peter. (2008) Solar 

Power in Building Design. New 

York: McGraw-

Hill.http://www.globalsolar.com/pro

ducts/flexible-modules 

[10.]  Irvine, Linda. Sawyer, Alexandra. 

(2011) The Solarize Guidebook. 

Portland: The National Renewable 

Energy Laboratory and the City of 

Portland. 

[11.]  Jaleel, Emad. Nama, sahib.  (2011) 

Optimum Orientation of Solar 

Panels in Baghdad city. Baghdad: 

Journal of Basrah Researches 

((Sciences)) Volume 37. Number 3.  

[12.]  

http://www.globalsolar.com/products

/flexible-modules 

 
 

http://www.auptde.org/
http://www.chamber.org.sa/
http://www.chamber.org.sa/

