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 الملخص

 
ستت تت ي  ب سكيتت   ةو سخشتتي ة تت سي ع ةصتتينيح  تتح  سلي تت ة  تتتج ب ةتجربتتت ح ليتيتتت ح س ر  تت أجريتت  

 يهتت   أضتتي   لأوستت  سبتتروتيح  تتص  سلبتتولر  ستجربتتة  ةوي تتب  سبيوستتوجصوتتتيريرف  تتص ل صتتو  سلبتتول و سل صتتو 
كغتتز كيتت   تت  8و  4ب س  تتتوييح  أضتتي  إذ,  ستربتتة إستت  سكيتت  

-1
 إضتت  ة ضتت ع عتتح  ة  تتتة  س ل يتت    تتح  وح  

كيت  رشت ع عتت   س ج توخ  سخضترأ إذ أضتي   سكيت  ب س  تتوييح أ    ستجربة  سر يية  ي  أضتي   يهت   س سكي (ر 
كغز كي ر    8ر0و  4ر0

-1
  ستجتربتيح تتت ك  تص  سكيت  أضي  ر وق  ض ع عح  ة  تة  س ل ي   رش ب س  ء  ي ( 
 ةكيتت    س تلصتتو عتيهتت بييتت   سيتتت     (رZn-DTPA   ختبتتص( و سZnSO4.7H2O تتح  س صتت ريح  س ةتت يص  

كغتتز كيتت   تت  8ب س  تتو   ة ستربتت إستت  سكيتت   إضت  ةعيتت    سبيوستتوجصول و سل صتتو  تتص ل صتتو  سلبت ة ةيويت
- 1  

 أبتتو ةسصتتينص  سلي تت % 5ر38و  4ر26 تتص ل صتتو  سلبتتول بي تتب   ةكيتت  وك يتت   , س ل يتت  ةقي  تت   تتا  ة  تتت
 0ر11 ة ك يت  بي تب  سبيوستوجص تص  سل صتو  ة سكيت    ت أ عتت   ستتو سص ,  سخشتية( 85و ور    سي ع ة( 3غريل

 ةك ت   ك     ي تتب روبغت   سيرتر عتح  صتت ر  سكيت   س ضت   أيضتت  عتت   ستتو سص ,سكت   سصتينيح%  1ر36و
 كغتتتتتز كيتتتتت  8 ب س  تتتتتتو  ة ستربتتتتت إستتتتت  سكيتتتتت   إضتتتتت  ةتصتتتتتينيح  ةيويتتتتت  عيتتتتت  س سبتتتتتروتيح  تتتتتص  سلبتتتتتول 

  
- 1 

كغز كي     8ر0رش  ب س  تو   إض  ت ي  عو ,
- 1 

 9ر1و 4ر15 ةببي ت ةستتربت إضت  ت عيت   ةوك يت   سكيت  
% 2ر6و 8ر14 ك ي   سكيت  ة بي تب   ة رش تأ   عي  أض   ر%

 
عتت   ,85و ور  3غريتل  أبتو ة سلي ت سصتينص

 ستو سص, 
 

 ك     لتتو   سكيت   تص  كتذس  وبغت   سيرتر عتح  صت ر  سكيت   س ضت   , س ل يت  ة ا  ة  ت قي   
 تص ينتا  سوقت  لت خ  يخنت    تص  لتتو  كغتز و 0ر8  تو  سب  إس   ستربة  سكي  إض  ةعي   سلبول  ةيوي  

 كغتز 8ر0  تتو  س  إضت  ةعت   ستتو سصر وعيت   ,85و ور  3% ستصينيح  بوغريل 3ر5و  1ر5بي بة   سن نور
كيت   تت 
-1

و  1ر6وسكتتح بي تتبة   سن تتنور لتتتو   سكيت   تتا خنتت   تتص  لتتتو    تتصكيتت  ة  أيضتت  لصتتت  ,رشتت  
 0ر8 ستربتة ب ةت و  إس  سكي   إض  ةةتبر تبصنة ع  ة عت   ستو سصر و, 85و ور  3% سصينيح  بوغريل 3ر1

كغتز  تت 
-1

 سلبتتول و سل صتتو  صتتو كيتت  ة ل  تتصتتيرير  أ ضتتو ستت   تت ح  س ة ييتتة أو  ختبيتةعتتت   سصتتورة  س ء تتو  
 سلبتول وكت ح  سصتي    ص  سن نورخن   لتو    صو قو تيرير   سبروتيح و لتو   سكي   سبيوسوجص و لتو 

 ر3 سصي   بوغريل   ح  تج بة  أ ضو 85 ور 
  سلي ةر أصي  ,  سك  ية:  ست  ي  ب سكي , ييص  سكي ,  سترل ألمفتاحيهالكلمات 

 

 المقدمة
 

 نتص ب ك تت ح   لايتشت ر  تص  سةت سزرو  تةة  ة ح  س ش كو  ستغذوي و ل ة ةتربييص  سكي   ص  س ةتة   شكت         
 س  رتة ستبت  ق   لتو  عت  تركيك  يخن   تح  %  ح  لأتربة85وج  عي  إجر ء   ح ستةي صر  سصغر  أح 

تةتت يص  تتح ييتتص  تتص  لأتربتتة  %  تتح50 ح  يتت  وجتت  بتت أ تت   تتص  سهيتت  (ر 1181وآختتروح ,  (Rohul  سكيتت 
 14بت ح لتو سص  (1114وآختروح   Eyupoglu بتيح و تص تركيت   (2002وآختروح,  Das  سكي   عيصتر

ح تةتت يص تربتهتت  ييصتت   تتص  سكيتت  ولا تتي   أتربتتة  ضتتبة  تيتتوح  كتتت ر  تتح  س ي يتتة  سي بتتتة ستكر عتتة  رشتتل  أ
 Al-Rawi  يت  أشت ر   سةتر ق  تص  أ ت   لأي ضوو  ستص تة   ح  كبر  ي  ق كر عة  لصوو  سلي ة  ص تركي ,
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 سي تر ك يت   %  تح عييت    ستربتة  س تيخوذة  تح  يت  ق  ختتنتة  تح83 تص  ر  تته   إست  أح  (Ali 1189 و
 س ي ر وت تجيل  يه   سيب تت   ضضت  ة  تذ   سةيصتر ر أح  شتكتة ييتص  سةي صتر  تة يص  ح  يخن    ص  سكي 

  سل صو ويوعيت ر  سصغر , ولا ي   عيصر  سكي ,  ص  ح  س ش كو  س ه ة و س ؤررة  ص خن 
 ب سي تبة س ل صتيو  يتشت ر   لأكرترأح ييتص  سكيت   تو  إست  (1112  وآختروح Grahamأش ر ي    

وتختت  أصي    سلي تة  تص  رجتة ل   تيته  ستييص  سكيت  وذست  لاختت   قت رته  ر  سلي ة  سلبول ولا  ي  
سهتذ   لاختت    ت ح أعتر   ييتص  سكيت   ( ويتيجة1112وآخروح  Graham ستربة   ص  سلصوو عتي   ح 

ك سبيا  سبيية عتت   لأور ق و لايخنت    تص  رتنت خ  سيبت   ترهتر أولا وبشت ة  كبتر  تص أصتي    سلي تة  سخشتية 
 إستتت  لا يتتتؤ أح ييتتتص  سكيتتت  أو ,(1996c  وآختتتروح Cakmakس ي ريتتتة  تتتا أصتتتي    سلي تتتة  سي ع تتتة ب 

إذ يةت  تركيتك  يخنت   تركيتكف  تص  سلبتولر  إست  أيضت  يخن   ي و  سيب   ول صو  سلبول  ل ل بو يؤ أ 
و  Graham  تتتح  سي ليتتتة  سكر عيتتتة لالتتتر  ر سكيتتت   تتتص  سلبتتتول  ه تتت ع  تتتح  سيتتت ليتيح  سكر عيتتتة و ستغذويتتتة

Rengel  1113 أح  سيب تتت    سي تجتتة  تتح بتتذور ذ    لتتتو  عتت و  تتح  سكيتت  قتت  أيتجتت   ج وعتت ع جتتذري ع  )
وخضتتتري ع جيتتت  ع,  لأ تتتر  ستتتذأ  كتتتح  سيب تتتت    سي  يتتتة  تتتح  ختتتذ  سكيتتت  و  تص صتتت   تتتح  ستربتتتة وبكنتتت ءة أكرتتتر 

 Rengel ,Graham  ,1115ستكيتت   تتص  سلبتتول و تتص  ة سة سيتت ستغذويتت   تت ح  ستر كيتتك   سي ليتتة تتح  أ تت  (ر
ييص  سكي   ص تركيت  يةت   تح  أح إس ( 1183  وآخروح Cavdar أش ر سبت  ح  ي   كرير  ح سه    س هز  ص 

 أغذيتتة س صتتيةة  تتح  سلبتتول  لا تتي    سلأغذيتتة لا تتته    سكبيتتر  أح إذ,  ضي تت ح س شتت كو  سخ يتترة  تتص تغذيتتة 
ولا تي   عيتت    ضي ت حييصت   تتص  أعتر   سر ي تتص سرهتور  ( ذ    ستر كيتك  س يخنضتة  يتت   تو  س تبل لأ نت و
 يتيجة  ستغذيتة عتت    ضي  حييص  سكي   ص  أح (Prasad  1183 وج  ر وسي (Prasad  ,1184   لأ ن و

 سشتهية وبت ء  يصت حويتتيخر  سي تو و ستختت   سةيتتص  إست لبول  ل صيو  يخنضة  س لتو   ح  سكيت ( يتؤ أ 
خنتت   إستت  سكيتت  يتتؤ أ  إضتت  ةح أ س ر  تت    أرهتتر  أختتر  ي ليتتة تتح  ي عتتةر ست تت ز  سجتتروض و ضتت ر ل  س 
 لايخنت    إح إست ( 1190  وآختروح Brown أشت ر  تص ص ر  ي   يتيجة سخن تركيك  سن نور  ص  سيب ت   

 إستت  يتيتت و  سن تتنور  تتح  سجتتذور  إع قتتة سكيتت  قتت  يكتتوح ب تتبل  ضضتت  ة تتص تركيتتك  سن تتنور  تتص  سيبتت   يتيجتتة 
 إضتت  ةح أ( Singh  1186  رet al بتتيحقت    تتوي   ع سيتتة  تتح  سكيتت ر و إضتت  ة سخضتترأ عيتت   س ج توخ 

 رخن  تركيك  سن نور  ص  لصوو  سلي ة و ص ج يتا  ر لتو  سي تو إس  أ  ( ق  ZnSO4 سكي  عت   ي ة  
 وتل يتت سي ع تتة و سخشتتية ستت تت ي  ب سكيتت   تتذف  س ر  تتة إستت   ةر تتة  تت     تتتج بة صتتينيح  تتح  سلي تتة   تهتت  و

 تح  ة  سلبتول  تو   ضض  ة  سذأ يليق  كبر كي  ة  ص ل صو  سلبتول و سل صتو  سبيوستوجص وتل تيح يوعيت
و ةر تة  صت ر  سكيت   س   تز  , سن تنور تا  قتو ي تبة  يخنت    تص تركيتك  و سكيت  خ و ر ا ي تبة  سبتروتيح

 و ريية  ضض  ة  لأكرر كن ءة و ة سيةر

 
 بحثالمواد وطرق ال

 
 خصت  ص تربتة أ تز وك يت  ر(كتز جيتول بغت    30  أست ينيتة أبل خجربة  ص ليوو  ل ة ينذ   ست

غتتز كغتتز 6ر13و 252و 1ر342ذ   ي تتجة  كيجتت   يييتتة  لتو  تت   أيهتت  تتو   ستجربتتة
-1

 وكربويتت   تتح  س تتيح  
كغتز  تيتص  توو 44ر16 سةضوية عت   ستو سص وذ    ةة تب  سية ك تيويية ب ي  ر  و س   ة سك س يوز 

-1
ك ت  ربت  ت 

 تغتز كغتز 40ر0و  2ر250و  5ر1ب يت  ر   ستيب   ك ي      ح  س غذي    سكبر  و سصغر   س ي رة لتو أح
-1

 
 Page etو عت    ع عت   رق  ستلتيو  س ذكورة  ص  ,أيض  صستو س عت  و سبوت  يوز و سكي   رسكو  ح  سن نو

alينتذ ر ستيبت   ييرة  ص  لتو     تح  سكيت   س ي تر أح  ستربة كت ية و ضحتي, و ح  سيت     س  بية (1182  ر 
 ستجربتتة ينتتذ   وبو قتتا رتت خ  كتترر  ر ( RCBD  ةشتتو  ية سي  عتت    سك  تتتة  س ح بتصتت يز ح ع  تيتتت تجربتتت
 36ز وبو قتا  3×  2 أستو ض( بكر عة صتينيح  تح  لصتوو  سلي تة  تص ة سترب إس  سكي   إض  ة ة تجرب لاوس 
 إضت  ة ( وك يت    تتوي  85( وصتي  لي تة خشتية   ور 3 تة   بوغريتل صي  لي تة ي عكرخ  يه  سوضر 

   زنككغز  4  لأوو سكي ( و س  تو   إض  ة س ل ي    ح  وح   ة  تة :سكي  
-1

 زننككغتز  8و س  تو   سر يص  
 تت 
-1

  تتتخ ز  (رNPK س تت     س ركتتل   إضتت  ةتربتتة قبتتو  سكر عتتة  تتا  س إستت كتتو ك يتتة  سكيتت   أضتتين  إذ, 
 س صت ر   ت أ, ZnSO4.7H2Oكي       س صت ر  س ةت يص وكت ح بصتورة كبريتت    سكيت   س   يتة  ص ر ح ست

 سكيتت  رشتت  عتتت   س ج تتوخ  إضتت  ة ةتجربتت ة, سر ييتت ة ستجربتت  تت أ رZn-DTPA  ختبتتص س سرتت يص  هتتو  س صتت ر 
تربتة(  س إست  سكيت   إضت  ة تجربتة   لأوست  ستجربتة  أستو ض سخضرأ  ي  ك ي  بتينا   ت لة و و صتن   وعت   

كغتتز كيتت   تت  4ر0و رش ب س تت ء  يتت ( ,     تتتوي    سكيتت   يتت  ك يتت  صتتنر ب  تتتري ء
-1

 تركيتتك  لتتتوو  ستترش  
كغتتز كيتت   تت  8ر0( و  كيتت  جتتكء بتت س تيوح 240 أو% كبريتتت    سكيتت  1ر0

-1
 %2ر0 تركيتتك  لتتتوو  ستترش  

يت   سيب تت    تص  رلتتة رش  عيت    ك   لأوس  رتيح عت  جك   ( كي  جكء ب س تيوح 480كبريت    سكي   و
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ح  تص  وعت   كرعت   ستجربتت (رBoating stage( و سر يية  ص  رلتتة  سب ت ح  Tillering stageا  ي ستنر
 ز أأ بو قا عشرة خ و   ص  ستتوض  سو لت   20 وأخرخ   كو و ل  وك ي   سكر عة عت  خ و   س    ة بيح

كغتز  ت  140و  120ستخت ر  عت ت   ك يتة  سبتذ ر  أ ت روب وو ر رة 
-1

عتت   85و ور  3ستصتينيح  بوغريتل  
  تتخ ز  س ت     إذ( سكت   ستجتربتيح وسكت   سصتينيح و سييتتروجيح ستو سصر تز تولي   س ة  تتة  س ت   ية   سن تنور 

كغزر    400ب ي  ر  ( NPK  18: 18  :0 س ركل 
-1

 120كو  سك يتة قبتو  سكر عتة  تا   تتخ  ز  أضين  إذ 
كغزر  
-1

عييت    أختذ  س و تز  يه ية ص و ,  ةة و ل ة  ص ب  ية  رلتة  سب  ح أضين %( N 46  ح  سيوري   
 بإضت  ةو ضت   ب رييتة  سهضتز  سر تل وذست   هت غز  ي 2ر0 خذ وكح  ه وبة   لي  لأسو ضلبول  ح ج يا 

 ز 5
3
 Page et( ك ت  ور   تص 1: 4وبي   بة   ح  كي  ل     سكبريتي   س ركك ول     سبيروكتوري   

alبةتت  ذستت  تتتز قيتت ا  سكيتت   تتص عييتت    سلبتتول  س هضتتو ة ب  تتتخ  ز جهتت ك   يتت    لا تصتت ص  ر(1182  ر
ك تتت  قتتت ر  سن تتتنور  تتتص عييتتت    سلبتتتول  (رAtomic absorption Spectrophotometer ستتتذرأ  

 س  يتت    سضتتو ص   س هضتتو ة وذستت  ب  تتتخ  ز  وسبيتت     لا وييتتوز ولتت     لا تتكوربي  و سييتت ا بجهتت ك
 Spectrophotometer وت   ع تية  ستي ير ل ل  ريية )Olsen و س ذكورة  تص  وآخروحPage et 

alسكتتص   سييتتروجيحتتز قيت ا بةت    ول صتو  سلبتولر   سبيوسوجصوبة   سلص   تز تي ير  سل صو  (ر1182  ر 
ي تتبة تتتز ل تت ل  س و يتت  ,(1182  رPage et al(  س تتذكورة  تتص Kjeldahlو    تتص  سلبتتول ب رييتتة كتتت  

 س ةيويتة  قوري   سنتروق(ر 9ر5ب سر ب   سخ ص بيب    سلي ة    سييتروجيح س  وية ستبروتيح وذس  بضرل قي ة 
  ر05ر0( عي    تو   لت  و L.S.Dبيح  س تو     ب ختب ر  قو  رق  ةيوأ  

 
 ةالنتائج والمناقش

 
 حاصل الحبوب  
ل صتو  سلبتول  عتت  ستربتة وتت  خ ته    إست    تيرير  ص ر و  تتو   سكيت   س ضت 1يوضح شكو            

كغتتز كيتت   تت  4 س  تتتو   إضتت  ة حأ  سشتتكو وي لتتر  تتحر 85و ور  3سصتتينص  سلي تتة  بوغريتتل 
-1

 إستت  أ   
 85و ور  3% سصينص  سلي ة  بوغريتل 2ر28% و 4ر24كي  ة ل صو  سلبول  ةيوي ع وك ي   سكي  ة بي بة 

كغز كيت   ت    8   س ض   ك   أ   إض  ت  إس   ستربة ب س  تو  عت   ستو سص وبغ   سيرر عح  ص ر  سكي
-

1
 85و ور  3%  سصتتينص  سلي تتة  بوغريتتل  5ر38و 4ر26إستت  كيتت  ة ل صتتو  سلبتتول كيتت  ة  ةيويتتة بي تتب   

 سكيتت  رشتت ع عتتت   س ج تتوخ  سخضتترأ  إضتت  ةبغتت   سيرتتر عتتح  صتت ر  سكيتت   س ضتت  ر وعيتت  عتتت   ستتتو سص 
كغز كيت   ت  4ر0س  تو    إض  ة أحيوضح  2  سشكو 

-1
 85كيت  ة ل صتو  سلبتول سصتي   ور  إست  أ  قت   

بغت   سيرتر عتح  صت ر  سكيت   س ضت  ر  تص  % قي  ت ع  تا  ة  تتة  س ل يت 2ر30وك ي   سكي  ة بي تب   ةيوي 
 تا  ة  تتة  س ل يت  ست  تتو  ين ت   قي  ت ع  3 ص ل صو  سلبتول  ةيويتة ستصتي   بوغريتل   سكي  ةتكح  ليح سز
كغز كي     8ر0 أض    أ   رأ  سكي   ص ليح وس ص

-1
  سكيت  ةوك ي   كي  ة  ةيوية  ص ل صو  سلبول إس  

عت   ستو سص وبغت   سيرتر عتح  صت ر  سكيت   85و ور  3% سصينص  سلي ة  بوغريل  4ر32و 8ر11بي ب  
ب سصتي   بوغريتل قي  ت ع  85 لا تج بة ك ي   ةيوية وكبيرة سصي   سلي تة  سخشتية  ور  إح س ض  ر ي لر 

 سل   تية  سة سيتة ستييص  سكيت   تص  إست  سكيت  رشت ع و تذ  قت  يةتك   إضت  ة ص كي  ة ل صو  سلبتول يتيجتة  3
 إضت  ة إح(ر ك   يتبتيح b 1996,  وآخروح  Cakmak  ضض  ت  سلي ة  سخشية و  تج بته   سكبيرة  أصي  
بتتول ستصتتينيح بي تتبة  كبتتر قي  تت ع ب سكيتت     ل صتتو  سل كيتت  ة إستت  أ  قتت   ستربتتة وبصتتورة ع  تتة  إستت  سكيتت  

 ستربة عي   سكر عتة  إس  إض  ت  حأ إس و ذ  رب   يةك    سخضرأ,رش ع عت   س ج وخ  إض  ت  سل صتة يتيجة 
ية ص  سنرصة ستيب ت   س  تن  ة  ي   ص كي  ة عت    ستنرعت   و تح رتز كيت  ة عت    س تي بو  ز
2
و ستذأ يةت   لت   

 (ر Darwinkel, 1183 و سذأ يتل   ب ورف  ص  ر لو  سي و  س بكرة  كوي    سل صو  أ ز
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 البيولوجيالحاصل 
 وصتت  سل عتتت  ستربتتة وتتت  خ ته    إستت تتتيرير  صتت ر و  تتتو   سكيتت   س ضتت    3 يوضتتح شتتكو           

كغتز كيت ر  ت  4 س  تتو   إضت  ة حأ إذ  ,85و ور  3سصينص  سلي تة  بوغريتل  سوجص سبيو
-1

 أ   ستربتة  إست  
عتت   85و ور  3 بوغريتل  % سصينص  سلي ة3ر21و  2ر15بي بة   سبيوسوجصكي  ة  ةيوية  ص  سل صو  إس 

كغتز كيت   ت  8 س  تتو   إضت  ة أ   تص لتيح   س ضت  ,بغ   سيرر عح  صت ر  سكيت   ستو سص 
-1

كيت  ة  إست  
عتتت   ستتتو سص  ,85و ور  3% سصتتينص  سلي تتة  بوغريتتل 1ر36و  0ر11بي تتبة   ةيويتت ع   سبيوستتوجص سل صتتو 
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أ ت  عيت  إضت  ة  سكيت  رشت ع عتت   س ج توخ  سخضترأ  تي لر  تح  وبغ   سيرر عح  ص ر  سكيت   س ضت  ر
كغتتز كيتت   تت  4ر0أح إضتت  ة  س  تتتو   4شتتكو 

-1
و  0ر8 ةيويتت ع وبي تتبة   سبيوستتوجصكيتت  ة  سل صتتو  إستت  أ   

 ك ت   س ضت  ,بغت   سيرتر عتح  صت ر  سكيت  عت   ستو سص  85و ور  3 بوغريل  سلي ة  سصينص, %4ر15
كغتتز كيتت   تت  8ر0 س  تتتو   إضتت  ة أ  

-1
% 2ر28و  6ر10 ةيويتت ع وبي تتبة   سبيوستتوجصكيتت  ة  سل صتتو  إستت  

ي لتر  تح وعتت   ستتو سص بغت   سيرتر عتح  صت ر  سكيت   س ضت  ر  ,85و ور  3سصينص  سلي ة  بوغريتل 
  تتج ل ب رجتة  كبتر  تح   تتج بة صتي   85صي   سلي تة  سخشتية  ور  حأ  سبيوسوجص    ص  سل صو  سكي  

 أصتي   ختت    إست  ستربة وق  يةتك   س تبل  تص ذست   إس ستت  ي  ب سكي   ض   ع  3 سلي ة  سي ع ة  بوغريل 
 يتو تتي رو ور    إ تت ق سلي تتة  تتص  رجتتة ل   تتيته  ستتييص  سكيتت  و تتذ   لاختتت   يتترتب   تتا كن ءتهتت   تتص 

 ي يتتة  سر يكو تتنير و تتح رتتز  إستت  تتح جتتذور    Zn-mobilizing phytosidrophores  لركتتة ستكيتت 
 أكرتر تذف  س ت  ة  إ ت ق سلي ة  سي ع ة سه   س ي رة عتت   أصي   حأ إذ  سجذور,  تص ص وييو  سكي   ح قبو 

 سلي تة  سخشتية و ستتص  أصتي  تت  ع أولاييتص  سكيت  ترهتر  عتر  أح  ستذس   ت  سخشتية,  لأصتي   ح  ي رة 
و  1112 وآختتتتروح, Graham سلي تتتتة  سي ع تتتتة   بيصتتتتي  ل   تتتتية سييصتتتت  قي  تتتت ع  أكرتتتترصتتتتين  بييهتتتت  

Cakmak ,1996 وآختروح a إضتت  ةعيت   أكرتترك يت    سبيوستتوجص سكيت      تتص  سل صتو  حأ(ر ك ت  ي لتتر 
 ستربتة  إست  إضت  ت  حأ إست ش ع و ذ  رب   يةتك   سكي  ر إض  ة ستربة قي   ع  ا  سكي      سي تجة عح  إس  سكي  

عي   سكر عتة يتتيح  سنرصتة ستيب تت    تح  لا تتن  ة  يت   تص تل تيح ع تيتة  ستنترخ و تح رتز كيت  ة عت    لاشت  ء 
ع تيتتة  ستنتترخ تلصتتو  تتص  ر لتتو  سي تتو  س بكتترة ستيبتت    حأ إذ  سبيوستتوجص,و س تتي بو   تت  يكيتت   تتح  سل صتتو 

 Yioshida ,ر1190 وآخروح)  
 نسبة البروتين في الحبوب 
كغز كي     4 س  تو   أض    أح 1يتضح  ح ج وو            

-1
كيت  ة ي تبة  سبتروتيح  تص  إس   أ   ستربة إس  

عت   ستو سص قي   ع  تا  ة  تتة  85و ور  3% سصينص  سلي ة  بوغريل 4ر8و  1ر15بي بة   س ض  , سلبول 
كغز كي   ت  8 س  تو   إض  ة  أ ك     ض  , س س ل ي  بغ   سيرر عح  ص ر  سكي  

-1
كيت  ة  ةيويتة  إست  

 3 بوغريتل  % سصتينص  سلي تة9ر1و  4ر15 ص ي بة  سبروتيح قي   ع  ا  ة  تة  س ل ي  وك يت   سكيت  ة بي تبة 
 سكيت  رشت ع عتت   س ج توخ  إضت  ةعيت    ت أ ربغ   سيرتر عتح  صت ر  سكيت   س ضت  عت   ستو سص  85و ور 

كغز كي     4ر0ب س  تو   إض  ت  حأعً  يبيح 2 وو سخضرأ  ج 
-1

كي  ة  ةيويتة  تص ي تبة  سبتروتيح  إس   أ  
% سصتينص  سلي تة  8ر4و  2ر13 ص  سلبول قي   ع  ا  ة  تة  س ل ي   رش ب س  ء  ي ( وك يت   سكيت  ة بي تبة 

 8ر0 س  تتو    ةإضت   أ بغ   سيرر عتح  صت ر  سكيت   س ضت  , ك ت   ستو سص عت   85و ور  3 بوغريل 
كغز كي    
-1

كي  ة  ةيوية  ص ي بة  سبروتيح  تص  سلبتول قي  ت ع  تا  ة  تتة  س ل يت  وك يت   سكيت  ة بي تبة  إس  
عتتتت   ستتتتو سص وبغتتت   سيرتتتر عتتتح  صتتت ر  سكيتتت   ,85و ور  3% سصتتتينص  سلي تتتة  بوغريتتتل 2ر6و  8ر14

  س ض  ر
 

نسننبة البننروتين في  فنني  علنن وتننداخهتاما  تننأثير مصنندر ومسننتوى الزنننك المضنناف إلنن  التربننة :1جنندول 
 الحبوب لصنفين من الحنطة

 مصدر الزنك الأصناف
 × معدلات الأصناف  مستويات الزنك

هـ Znكغم 4 من دون إضافة المصدر
-1

هـ Znكغم 8 
-1

 

 3ابوغريب 
 18988 11931 11934 9.2. معدني

 ..189 11954 11958 9.2. عضوي

 85دور 
 11983 12923 12911 11915 معدني

 11982 12923 12988 11915 عضوي

               V x S x L  =89.2  8985أ9ف9م  

 V  =8931  8985أ9ف9م  S  =8931  8985أ9ف9م  L  =8946  8985أ9ف9م 
V            الصنف =S             المصدر =L المستوى = 

            
كيت  ة  تص  إست   أ قت   ستربتة أز رشت ع و تح  صت رأ  سكيت   إست  سكيت   تو ء  إض  ة حأ    تي ز يتبيح           
 شتت ركة  سكيتت   سو ضتتلة  تتص  يتت   سبتتروتيح  إستت  تتذ  قتت  يةتتك  روتيح  تتص  سلبتتول ستصتتينيح كتيه تت  ي تتبة  سبتت

ك ت   رييص  يت بل  تص  يخنت   ت ريتو  سبتروتيح حأ (Dipak  1199و  Pamila لرلا إذس لصوو  سلي ة 
ي تتل  سكيتت  ة  تتص ي تتبة  سبتتروتيح  تتص  سلبتتول ك يتت   كبتتر سصتتي   سلي تتة  سي ع تتة  حأ سكيتت     ي لتتر  تتح 
 سكيتت      تتص ل صتتو  سلبتتول  إح إستت و تتذ  قتت  يةتتك   85قي  تت ع  تتا صتتي   سلي تتة  سخشتتية  ور  3 بوغريتتل 

 سلبتول   سكي  ك ي   كبتر قي  ت ع  تا  سكيت      تص ل صتو إض  ةو سي تجة عح  85سصي   سلي ة  سخشية  ور 
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 أيضت يتبتيح و ع تية تخنيت  سي تبة  سبتروتيح  تص  سلبتولر إس     ق  يؤ أ  3سصي   سلي ة  سي ع ة  بوغريل 
 ستربة ق  ليي  كي      كبر  ص ي تبة  سبتروتيح  تص  سلبتول ستصتينيح قي  ت ع  تا  سكيت      إس  سكي   إض  ة حأ

 إح إست ش ع عت   س ج وخ  سخضرأ, و ذ  ق  يةتك   سكي  ر إض  ة ص ي بة  سبروتيح  ص  سلبول ستصينيح عي  
 أسلتت يرص يتت  وجتت    سييتتتروجيحلصتتوو كيتت  ة  ةيويتتة  تتص كنتت ءة   تتتخ  ز  إستت  ستربتتة تتتؤ أ  إستت  سكيتت   إضتت  ة
 رب ست  ي  ب سكي   سكتص يتيرر  ةيوي ع   سييتروجيح  تص ص  حأ( 2000  وآخروح

 
لن  النبنات وتنداخهتاما علن  نسنبة البنروتين في  فني تأثير مصدر ومستوى الزنك المضاف رشاً ع :2جدول 

 حبوب صنفين من الحنطة

 مصدر الزنك الأصناف
معدلات الأصناف  مستويات الزنك

هـ  Znكغم  894 رش بالماء فقط المصدر× 
-1

هـ  Znكغم  898 
-1

 

 3ابوغريب 
 18918 11933 11913 988. معدني

 18983 11936 11924 988. عضوي

 85دور 
 11981 12985 12983 11953 عدنيم

 12983 12943 12913 11953 عضوي

               V x S x L  =8948  8985أ9ف9م  

 .S  =891  8985أ9ف9م  .V  =891  8985أ9ف9م  L  =8924  8985أ9ف9م    
V            الصنف =S             المصدر =L المستوى = 

 
 تركيز الزنك في الحبوب 

 تص لبتول صتينص  سلي تة  سي ع تة و سخشتيةر  تركيك  سكيت  كي  ةتيرير  ست  ي  ب سكي   ص  5يبيح شكو           
كغز كي     4 س  تو   إض  ة أ   ي  

-1
 6ر16كي  ة  ص تركيتك  سكيت   تص  سلبتول  ةيويت ع وك يت  بي تبة  إس  

كغتتز كيتت   تت  8  تتتو   س إضتت  ة  أ عتتت   ستتتو سص, ك تت   ,85و ور  3% ستصتتينيح  بوغريتتل 4ر23و 
-1

 إستت  
% قي  تت ع  تتا  ة  تتتة  س ل يتت  وسصتتينص  سلي تتة 1ر28و  9ر30كيتت  ة  تتص تركيتتك  سكيتت   ةيويتت ع وك يتت  بي تتبة 

 إستت  سكيتت   ضضتت  ةوعتتت   ستتتو سصر  تتذف  سكيتت  ة  تتص تركيتتك  سكيتت   تتص  سلبتتول يتيجتتة  85و ور  3 بوغريتتل 
 يت   6 سكي  رش  ك    تص  سشتكو  إض  ةعي   أ  (ر 1997b  وآخروح Yilmaz إسي  ستربة تتنق  ا    توصو 

كغتتز كيتت   تت  4ر0 س  تتتو   أضتت    أ  
-1

كيتت  ة  ةيويتتة  تتص تركيتتك  سكيتت   تتص  سلبتتول قي  تت ع  تتا  ة  تتتة  إستت  
عتت   ,85و ور  3% سصينص  سلي ة  بوغريل 1ر11و  6ر16 س ل ي   رش ب س  ء  ي ( وك ي   سكي  ة بي بة 

 إضت  ة أ  سز يكح  سنترق  ةيويت ع بتيح  س صت ريحر كتذس   إذ سكي   س ة يص و سةضوأ  ستو سص ك ة و س ص رأ 
كغز كي     8ر0 س  تو  

-1
و ور  3% سصتينص  سلي تة  بوغريتل 0ر36و  2ر35كيت  ة  ةيويتة و بي تبة  إس  

  رشت ع  سكيت إضت  ة ذف  سكيت      تص تركيتك  سكيت   تص  سلبتول ستصتينيح يتيجتة وق   تني   عت   ستو سصر , 85
 وآختتتتتتتتتتتتتتتتروح Yilmaz إسيتتتتتتتتتتتتتتتت عتتتتتتتتتتتتتتتتت   س ج تتتتتتتتتتتتتتتتوخ  سخضتتتتتتتتتتتتتتتترأ  تتتتتتتتتتتتتتتتا  تتتتتتتتتتتتتتتت  توصتتتتتتتتتتتتتتتتو 

 1997 a) أ   سكيت  رشت ع عتت   س ج توخ  سخضترأ   إضت  ةر وبصورة ع  ة ولا تي   عيت   س  تتو   سرت يص 
لصتتوو ع تيتتة  إستت  ستربتتة وقتت  يةتتك  ذستت   إستت  إضتت  ت تركيتتكف  تتص  سلبتتول بي تتبة  كبتتر قي  تت ع  تتا كيتت  ة  إستت 

 ستربتتة قي  تت ع  إستت  إضتت  ت بي تتبة  كبتتر عيتت   2يجتتة سكيتت  ة ل صتتو  سلبتتول وعتت    س تتي بو   زتخنيتت  بتركيتتكف يت
 (ر   2002 وآخروح أسل يرصرش ع عت   س ج وخ  سخضرأ   إض  ت عي   2بل صو  سلبول وع    س ي بو   ز

 تركيز الفسفور في الحبوب
إستت   يخنتت   غيتتر   أ  1-كغتتز كيتت   تت  4أح إضتت  ة  سكيتت  إستت   ستربتتة ب س  تتتو   3يوضتتح جتت وو           

وقي  تت ع  تتا  ة  تتتة  85و سصتتي   ور  3 ةيتتوأ  تتص تركيتتك  سن تتنور  تتص  سلبتتول سصتتينص  سلي تتة  بوغريتتل 
   كغز كي  8 س ل ي ر أ    س  تو  

-1
إض  ت  إس  خنت  تركيتك  سن تنور  تص  سلبتول وبنترق  ةيتوأ    ي  أ  

عتت  ,  85و ور  3% سصتينص  سلي تة  بوغريتل 3ر5و  1ر5 تبة قي   ع  ا  ة  تة  س ل ي  وك ح  لايخنت   بي
إستت  خنتت   تتص تركيتتك   أ  1-كغتتز كيتت   تت  4ر0ب س  تتتو   رشتت  أح إضتت  ة  سكيتت  4  ستتتو سصر ويبتتيح  سجتت وو

 8ر0أ    س  تتو   سن نور  ص  سلبول أيض  قي   ع  ا  ة  تة  س ل ي  إلا أح  لايخن   سز يكح  ةيوي ع ستصينيحر 
كغز كي    
-1

 ي  أ   إس  خن  بنرق  ةيوأ  ص تركيتك  سن تنور قي  ت ع  تا  ة  تتة  س ل يت  وكت ح  لايخنت    
عتت   ستتو سصر وي لتر ع و ت  إح إضت  ة  سكيت  ,  85و ور  3% سصينص  سلي ة  بوغريل 3ر1و  1ر6بي بة 

   سز يكح  ةيوي ع عيت  إس  خن   ص تركيك  سن نور  ص  سلبول ستصينيح إلا إح  لايخن  إس   ستربة أو رش ع أ 
إستت   عتتتص   إضت  ة  س  تتتو   لأوو ستكيت ر وي لتتر كتتذس  إح إضت  ة  سكيتت  رشت ع عتتت   س ج تتوخ  سخضترأ أ 

خن   ص تركيك  سن نور  تص  سلبتول سصتينص  سلي تة قي  ت ع ب لايخنت    تص تركيتكف  تص  سلبتول و سيت ت  عتح 
إستت  خنتت   تتص تركيتتك   أ قتت  س  تتتوييح ب  سكيتت   أح إضتت  ةي لتتر  تتح  ستجتتربتيح  إضتت  ة  سكيتت  إستت   ستربتتةر
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و ذ  ق  يكوح ي تج ع عح ل سة  ستخنيت   تص تركيتك  سن تنور سهتذ   سصتي   ,سصينص  سلي ةو  ص  سلبول  سن نور
 سكي  ة  سكبيرة  س تليية  ص  سل صتو  سبيوستوجص ول صتو  سلبتول سهتذ   سصتي  و سي تجتة عتح  ةب بل ي ب س وذ

كغتتز  تت  8ر0 سكيتت  ب س ةتت و  إضتت  ة أح  تت   تتبق يتضتتح و (ر 2000وآختتروح إضتت  ة  سكيتت   أسلتت يرص 
-1

 إستت  
 لصتتوو  سلبتتول   تتص كيتت  ة  لأ ضتتو  ستتتيرير سةضتتوية كتت ح ستت   أو ستربتتة  تتو ء كتت ح عتتت   سصتتورة  س ة ييتتة 

 تتص خنتت   لتتتو   سلبتتول  تتح  تتتيرير و سل صتتو  سبيوستتوجص و لتتتو   سلبتتول  تتح  سبتتروتيح و سكيتت  و قتتو 
 ر3أ ضو   تج بة  ح  سصي  أبو غريل  85ب ضض  ة إس  ذس  ك ح  سصي   ور ور  سن نور

 
تننأثير مصنندر ومسننتوى الزنننك المضنناف إلنن  التربننة وتننداخهتاما علنن  تركيننز الفسننفور في  فنني  :3جنندول 

 الحبوب لصنفين من الحنطة

 مصدر الزنك الاصناف
 × معدلات الاصناف  مستويات الزنك

هـ  Znكغم  4 من دون إضافة المصدر
-1

هـ Znكغم  8 
-1

 

 3ابوغريب 
 89248 89244 89248 89254 معدني

 89246 89238 89246 89254 عضوي

 85دور 
 89256 .8924 89256 89262 معدني

 89255 89241 89255 89262 عضوي

 V x S  =89888  8985أ9ف9م               V x S x L  =89814  8985أ9ف9م  

 S  =89886  8985أ9ف9م    V  =89886  8985أ9ف9م    L = 89881  8985أ9ف9م 
V            الصنف =S             المصدر =L المستوى = 

 
تأثير مصدر ومستوى الزنك المضاف رشاً عل  النبنات وتنداخهتاما علن  تركينز الفسنفور في  فني  :4جدول 

 الحبوب لصنفين من الحنطة

 مصدر الزنك الأصناف
× معدلات الاصناف  زنكمستويات ال

هـ  Znكغم  894 رش بالماء فقط المصدر
-1

هـ Znكغم  898 
-1

 

 3ابوغريب 
 89255 89246 89251 89261 معدني

 89252 89248 89254 89261 عضوي

 85دور 
 89248 89238 .8924 89251 معدني

 89244 .8922 89241 89251 عضوي

 .V x S  =8988  8985أ9ف9م               V x S x L  =89815  8985أ9ف9م  

 V  =89886  8985أ9ف9م  S  =89886  8985أ9ف9م  L  =89881  8985أ9ف9م  
V            الصنف =S             المصدر =L المستوى = 
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ABSTRACT 
 

Two field experiments were carried out to study the response of two 
wheat cultivars, bread wheat cv. Abu-Ghraib 3 and durum wheat cv. Doar 85 
to zinc fertilization and its effect in grain yield, biological yield, protein, zinc 
and phosphorus contents in grains. In the first experiment Zinc was applied 
to the soil, at levels of 4.0 and 8.0 kg Zn.ha

-1
 and control treatment (without 

Zinc). The Zinc was added in two forms, mineral form (ZnSO4.7H2O) and 
chilating form (Zn-DTPA). In the second experiment Zinc was applied as a 
foliar application. Zinc levels were 0.4 and 0.8 kg Zn.ha

-1
 and control 

treatment (spraying with water only). The results showed that the grain yield 
and biological yield increased significantly compared with control treatment 
by soil application of 8.0 kg Zn.ha

-1
. The rate of increases in grain yield was 

26.4 and 38.5% and biological yield by 19.0 and 36.9 % for cultivars abu-
ghraib and doar 85, respectively. Also grain yield and biological yield 
increased significantly compared with control treatment by foliar application 
of 0.8 kg Zn.ha

-1
.
 
The rate of increases in grain yield were 11.8 and 32.4% 

and biological yield  increased by 9.9 and 28.2% for cultivars abu-ghraib 3 
and doar 85 respectively. Also protein content in grains of two cultivars 
increased significantly as result of zinc soil application at 8.0 kg Zn ha

-1
 also 

when zinc was applied at 0.8 kg Zn.ha
-1

. The rate of increases were 15.4 and 
9.7% when zinc applied to soil while the rate of increases were 14.8 and 
6.2% when zinc applied as a foliar application for abu-ghraib 3 and doar 85 
cultivars respectively for the two zinc sources. Zinc content in grain of two 
cultivars increased significantly as result of zinc application at level of 8.0 kg. 
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ha
-1

. In addition, application of zinc at level of 8.0 kg. ha
-1

 , phosphorus 
content in grain decreased by 5.1 and 5.3 for cultivars abu-ghraib 3 and doar 
85, respectively. Also, when zinc was applied at 0.8 kg Zn.ha

-1
 as a foliar 

application zinc content in grain increased for two cultivars while, phosphorus 
content in grain decreased by 6.9 and 9.3 for both cultivars abu-ghraib 3 and 
doar 85, respectively. In general, soil application of zinc at level of 8.0 kg ha

-1  

from two sources, inorganic and organic form is the better response in 
increases grain yield, biological yield, grain protein content, zinc content for 
the two cultivars.  
 

 حكيم البحثقام بت

 
 
 

 جامعة المنصورة –كلية الزراعة  زكريا مسعد الصيرف أ9د / 
 القاهرة جامعة –كلية الزراعة  يح  عرفه احمد نصرأ9د / 


