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 دوجUس فى حساب مرونJات ا4نتJاج للمJوارد الزراعيJة –تحليل اقتصادى قياسى لشروط استخدام دالة ا4نتاج كوب 
  رعى محصول القمح بمحافظة الغربيةا بالتطبيق على مزومحددات تعظيم ربح المنتجيين الزراعيين

   2عبدالباقى موسى الشايبو  1كمال سلطان محمد سالم
  العالى للحاسب ا4لى بكنج مريوط با4سكندريةالعميد اiسبق للمعھد 1
   طنطا  جامعة– كلية الزراعة ــ ا4قتصاد الزراعى  قسم2
   

  الملخص
  

 دوج��'س ف��ى البح��وث ا#قت��صادية الزراعي��ة يتطل��ب ت��وافر ع��دة مح��ددات وض��وابط وقي��ود �مكاني��ة –إن اس��تخدام دال��ة ك��وب 
 وا�حصائى، ومن ثم يمكن ا#ستناد إليھا فى الوصول إلى توصيات صحيحة، وقد إستخ'ص نتائج تتوافق مع كل من المنطق ا#قتصادى

تحلي��ل واس��تنباط ال��شروط والمح��ددات ال'زم��ة للح��صول عل��ى تف��سيرات ص��حيحة لمرون��ات ا�نت��اج للم��وارد الزراعي��ة اس��تھدف البح��ث 
وأش�ارت  .ك الم�وارد المعظم�ة ل�ربح المنتج�ين دوج'س وكذا تل�ك ال'زم�ة ل�صواب ح�ساب كمي�ة تل�–المستخلصة من دالة ا�نتاج كوب 

 أن إشارة ومقدار ومعنوية المتغيرات التفسيرية مع المتغير التابع تكون مقبولة فى حالة خلو النموج م�ن ا�مت�داد الخط�ى المتع�دد – 1 -:نتائج البحث إلى
ة لعن�صر العم�ل الب�شرى ف�ى ال�د�ت المختلف�ة 8نت�اج القم�ح بمحافظ�ة ًوھو أحد الفروض ا:ساسية لنموذج ا8نحدار الك5سيكى، وھو ما يظھ�ر جلي�ا بالن�سب

ً دوج5س وفق�ا ل�صورتھا الرياض�ية � ت�سمح بوج�ود – أن الشكل البيانى لدالة ا8نتاج كوب – 2 .الغربية، ومورد رأس المال فى الفئة الحيازية فدان فأكثر
 أن دالة ا8نتاج ك�وب – 3 .لثالثة توجد فقط فى الدا�ت متعددة الحدود من الدرجة الثانية أو الثالثةأكثر من مرحلة إنتاجية، وأن المراحل ا8نتاجية الثانية وا

 دوج��5س ت��سمح فق��ط بتعظ��يم ا:رب��اح ف��ى حال��ة واح��دة فق��ط وھ��ى مرحل��ة العوائ��د المتناق��صة م��ع ال��سعة، وبتق��دير المرون��ة ا8نتاجي��ة ا8جمالي��ة لل��دا�ت –
 أن – 4 .ًبي�ة للفئ�ات الحيازي�ة أق�ل م�ن ف�دان، ف�دان ف�أكثر، إجم�الى العين�ة  تب�ين أنھ�ا جميع�ا تعم�ل تح�ت عوائ�د ال�سعة الثابت��ةا8نتاجي�ة للقم�ح بمحافظ�ة الغر

يمك�ن اس�تخدامھا لح�ساب ا8نتاجي�ة الحدي�ة لھ�ذه الم�وارد  وھ�ى أص�وب وأدق م�ن اس�تخدام ا8نتاجي�ة ) الم�وارد(المتغيرات التفسيرية ) مرونات(معام5ت 
وعلى ذلك يوصى البحث بأنه من غير الصواب اس�تخ5ص نت�ائج غي�ر منطقي�ة وغي�ر موافق�ة للمنطق�ين ا8قت�صادى  . فى حساب إنتاجية المواردالمتوسطة

ذا ً دوج5س ومحاولة تبريرھا أو استخدامھا بصورة غير سليمة دون التأكد أو� من توافر الشروط المختلفة لھ�–وا8حصائى عند استخدام دالة إنتاج كوب 
  .التقدير، وضرورة ا8لتزام بما عليه ا8طار المرجعى لخصائص ھذه الدالة وطرق تقديرھا

  

  

  مقدمةال
  

 والع5ق�ات ا�قت�صادية الم�شتقة منھ�ا نتاجيةيعتبر تقدير الدا�ت ا8
كالمرونات ا�نتاجية، الناتج الحدى، الن�اتج المتوس�ط ذات أھمي�ة كبي�رة ف�ى 

نتاجي�ة وا�قت�صادية للم�وارد ا�نتاجي�ة ءة ا8الوقوف على مدى تحقيق الكف�ا
لي�ه إة فى العملي�ة ا�نتاجي�ة، وھ�و م�ا يجعلھ�ا بمثاب�ة أس�اس ي�ستند مالمستخد

  .نتاجية المزرعيةتخاذ قراراتھم ا8إالزراع عند 
ف�ى تق�دير دوال  دوج�5س – كوب ةاستخدام دال) يكثر(ھذا ويشيع 

ات ا8نتاجي�ة، وا8نتاجي�ة ا�نتاج للحاص5ت الزراعي�ة واس�تخ5ص المرون�
الحدية للموارد، ومن ث�م ح�ساب أو اش�تقاق كمي�ات الم�وارد المعظم�ة ل�ربح 

الكثير من صور عدم وبالرغم من ھذا ا�نتشار فإن ھناك . المنتج الزراعى
الدقة والصواب فى تقدير وتفسير وتحلي�ل نت�ائج تل�ك ال�دا�ت المق�درة وھ�و 

ث��م توص��يات بعي��دة ع��ن الواق��ع م��ا ي��ؤدى إل��ى نت��ائج غي��ر ص��حيحة وم��ن 
وبالتالى فإن ھذا البحث يرك�ز عل�ى معالج�ة . وبرامج وسياسات غير موفقة

   .ھذه المشكلة
 محصول القمح م�ن المحاص�يل ا�س�ترتيجية الت�ى تحت�ل حيث أنو

مكان��ة كبي��رة ف��ى المقت��صد الزراع��ى الم��صرى ب��صفة عام��ة وف��ى محافظ��ة 
  ن�صفمزروعة منه أكث�ر م�نحيث تمثل المساحة الالغربية بصفة خاصة، 

 سواء عل�ى م�ستوى الجمھوري�ة أوعل�ى م�ستوى مساحة المحاصيل الشتوية
 ملي�ون 3.4 من�ه ح�والى ، وبلغ متوسط المساحة المزروع�ةمحافظة الغربية
بمحافظ����ة  أل����ف ف����دان 154 نح����و منھ����ا  )2015 -2013(ف����دان للفت����رة 

با�ض��افة  )وزارة الزراع��ة واست��ص5ح ا:رض��ى، أع��داد مختلف��ة.(الغربي��ة
إل���ى أھميت���ه الغذائي���ة وا8س���تيرادية ف���تم إختي���اره لتحقي���ق أھ���داف الدراس���ة 

رف��ع الكف��اءة ا8نتاجي��ة لھ��ذا المح��صول ل الدراس��ة تق��ديرات وا�س��تناد إل��ى 
  .  ا8ستراتيجى

  -:المشكلة البحثية
ًفى ضوء المقدمة سالفة الذكر ونظرا لن�درة البح�وث القياس�ية الت�ى 

 ا8نت��اج ةمح��ددات ال5زم��ة لتف��سير نت��ائج دال��الط وشروف��ى تطبي��ق ال��تبح��ث 
 دوج��5س وم��شتقاتھا واس��تخدامھا ف��ى الوص��ول لكمي��ات الم��وارد –ك��وب 

وبالرغم من كثرة البحوث المستخدمة لھذه . المعظمة لربح المنتج الزراعى

 ف�إن تق�دير وتف�سير وتحلي��ل نت�ائج تل�ك ال��دا�ت  ف�ى المج�ال الزراع��ىةالدال�
ًا بع��دم الدق��ة وع��دم ا�ھتم��ام ب��التحقق م��ن ت��وافر ش��روط يت��سم غالب��المق��درة 

نت�ائج غي�ر ص�حيحة وم�ن ب يترتب علي�ه الخ�روجوھو ما ومحددات التقدير 
  . سليمةثم توصيات وبرامج وسياسات غير 

  -:أھداف البحث
 اس��تخدامح�ددات اس�تھدف البح�ث ب��صفة رئي�سية تحلي�ل ش��روط وم

ح��صول عل��ى تق��ديرات ف��ى ال دوج��5س –ك��وب ف��ى ال��صورة دال��ة ا8نت��اج 
 تل���ك ص���حيحة لمرون���ات ا�نت���اج للم���وارد الزراعي���ة الم���ستخدمة وكمي���ات

الم��وارد المعظم��ة ل��ربح المنتج��ين، ويمك��ن تحقي��ق ھ��ذا الھ��دف م��ن خ��5ل 
  -:تحقيق عدة أھداف فرعية تتضمن ما يلى

 لعين���ة م���ن مزارع���ى القم���ح )مق���دار واش���ارة ( مرون���ات ا8نت���اجتق���دير -1
 .غربيةمحافظة الب

 بع�ض الحل�ول القياس�ية لع�5ج بع�ض الم�شاكل الناتج�ة ع�ن ع�دم تطبيق -2
 .تلك المواردمعام5ت أو عدم معنوية بعض /ومنطقية 

وتحلي�ل ع5قتھ�ا ب�شروط القمح  إنتاج فى دالة حساب اقتصاديات السعة  -3
 . لھذا المحصولتعظيم ربح المزارعيين

ب��شرى ورأس الم��ال العم��ل الا:رض وتق��دير ا8نتاجي��ة الحدي��ة لم��وارد  -4
 .المستخدمة فى إنتاج القمح بمحافظة الغربية

  -:الفروض البحثية
يمكن صياغة الفروض البحثية لھذا البحث ف�ى ص�ورتھا ال�صفرية 

   -:كما يلى
دال�ة ل المق�درة) الم�وارد( أن قيم وإشارة مع�ام5ت المتغي�رات الم�ستقلة – 1

دنيا العادي��ة والمق��درة بطريق��ة المربع��ات ال�� دوج��5س –إنت��اج ك��وب 
)OLS(  ًدائم��ا تتواف��ق م��ع المنط��ق ا�قت��صادى والقياس��ى) ف��ى جمي��ع

  .)الحا�ت
 ةدال���المتغي��رات التف��سيرية ف��ى مع���ام5ت ) أو ك��ل(بع��ض  أن إش��ارة – 2

ا8نت�اج  اح�ل ت�شير إل�ى أن ا8نت�اج ي�تم ف�ى مر دوج�5س–ا8نتاج كوب 
  .ثة5الث
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فى الحصول على الكمي�ة  دوج5س –استخدام دالة ا8نتاج كوب  يمكن – 3
لدال�ة ا8نت�اج ) K(المعظمة لربح المنتج بصرف النظر عن ن�وع ال�سعة 

  .المقدرة
أن حساب ا8نتاجية الحدية للموارد الزراعية المشتقة م�ن دال�ة ا8نت�اج  – 4

مع ح�ساب ا8نتاجي�ة المتوس�طة ) � تختلف( دوج5س تتماثل –وب ك
  .لتلك الموارد

  

  ر البياناتالطريقة البحثية ومصاد
  

 أساليب التحليل الكم�ى ف�ى تق�دير دا�ت ا8نت�اج  علىبحثاعتمد ال
 دوج��5س لمزارع��ى القم��ح بمحافظ��ة الغربي��ة وذل��ك با8س��تناد إل��ى –ك��وب 

، )RR(، وطريق��ة إنح��دار ري��دج )OLS(طريق��ة المربع��ات ال��دنيا العادي��ة 
ي���ة ، وتق���دير ا8نتاجي���ة الحد)PCR(طريق���ة إنح���دار المكون���ات الرئي���سية 

الك���شف ع���ن والمرون���ة ا8نتاجي���ة، با8ض���افة إل���ى  وا8نتاجي���ة المتوس���طة 
) JB(المشاكل القياسية التى تواجه تقدير دا�ت ا8نحدار متمثلة فى إختب�ار 

Jarque – Bera  8ختبار شرط التوزي�ع الطبيع�ى لب�واقى النم�وذج المق�در
اوى  8ختب�ار ف�رض ت�سARCH"  "  ،Whiteلدا�ت ا�نتاج، وإختب�ارى

) VIF(اس��تخدام معام��ل ت��ضخم التب��اين تب��اين الب��واقى، ھ��ذا با8ض��افة إل��ى 
 والوق�وف عل�ى أث�ر م��شكلة ا8زدواج للك�شف ع�ن وج�ود ا8زدواج الخط�ى

، وح�ساب عوائ�د الخطى على قيم وإشارات معام5ت دا�ت القمح المقدرة 
   . F, t، ھذا با8ضافة إلى إختبارات المعنوية السعة

ق بم��صادر البيان��ات فق��د اعتم��د البح��ث عل��ى بيان��ات أم��ا فيم��ا يتعل��
عين��ة ع��شوائية طبقي��ة م��ن مزراع��ى القم��ح بمحافظ��ة الغربي��ة خ��5ل ال��سنة 

ك��ز ا8داري���ة ات��م اختيارھ���ا م��ن أھ���م المرحي���ث  ،2015/2016الزراعي��ة 
يأتى والمنتجة للقمح بمحافظة الغربية وھما مركزى المحلة الكبرى وطنطا 

ولى والثانية من حيث الرقعة المزروعة بالقمح ب�ين ترتيبھما فى المرتبة ا:
 نح���وبلغ���ت الرقع���ة المزروع���ة بك���ل منھم���ا ، ومراك���ز المحافظ���ة الثماني���ة

عل�ى الترتي�ب % 14.62، %20.46 ألف فدان تمثل نحو 22.21، 31.08
من إجم�الى الرقع�ة المزروع�ة بمح�صول القم�ح بمحافظ�ة الغربي�ة والبالغ�ة 

 ولق��د ت��م ،)2016ي��ة الزراع��ة بالغربي��ة، مدير ( أل��ف ف��دان151.94نح��و 
ً ق���ريتين بك���ل مرك���ز م���ن مرك���زى الدراس���ة وفق���ا للمتوس���ط  أكب���راختي���ار

الھندسى للمساحة المزروعة وعدد المزارعين وعلى ذلك تم اختيار قريت�ى 
 شبرا بابل وبشبيش أول من مرك�ز المحل�ة الكب�رى، وقريت�ى محل�ة مرح�وم

لعينة عل�ى الق�رى المخت�ارة وعل�ى وشونى من مركز طنطا، وقد تم توزيع ا
ًنظرا لضألة ال�سعة المزرعي�ة (الفئتين الحيازيتين أقل من فدان، فدان فأكثر 
ًوفقا للمتوسط الھندسى للرقع�ة ) لمزارعى محصول القمح بمحافظة الغربية

 240 بل�غ حج�م العين�ةوق�د. المزروعة وعدد المزارعيين فى كل قرية وفئ�ة
  -):ياسين( التالى  نتيجة تطبيق القانونمفردة

n =  

   -:حيث أن  
   n:عدد أفراد العينة   

N    : عدد مزارعى القمح بمراكز الدراسة(عدد أفراد المجتمع(  

  1.96 = 0.05 عند مستوى معنوية قيمة :  

  .تباين المجتمع:  

  وح بهمربع الخطأ المسم:  
والعينة موزعة على مركزى وقرى العينة  كما يبينھا جدولى رق�م 

ت��م جم���ع البيان���ات باس���تخدام اس���تمارة اس���تبيان أع���دت �س���تيفاء ، و)2، 1(
ا�ستبيان   استمارة من استمارات17البيانات المطلوبة، ھذا وقد تم استبعاد 

  ً. مزارعا223لعدم ص5حيتھا ليصبح عدد أفرد العينة المختارة 

  

  -: توزيع العينة على المراكز المختارة.1جدول 
  البيان  عدد المزارعين  المساحة المزروعة

  %اiھمية النسبية  الف مزارع  %اiھمية النسبية  الف فدان  المركز
المتوسط الھندسى 

  ل�ھمية النسبية
المتوسط 

  المعدل
عدد أفراد 

  العينة
عدد أفراد العينة 

  بعد ا4ستبعاد
  122  132  54.91  54.78  51.45  40.51  58.32  31.08  كبرىالمحلة ال

  101  108  45.09  44.98  48.55  38.23  41.68  22.21  طنطا
  223  240  100  99.76  100  78.74  100  53.29  ا�جمالى

  2015/2016 بيانات غير منشورة، – حصر مساحات القمح –مديرية الزراعة بالغربية : المصدر
  

  :قرى العينة المختارة توزيع العينة على .2جدول 
  البيان  عدد المزارعين  المساحة المزروعة

  %  مزارع  %  فدان  القرى
المتوسط 
  الھندسى

المتوسط 
  المعدل

عدد أفراد 
  العينة

عدد أفراد العينة 
  بعد ا4ستبعاد

المحلة   59  65  49.05  48.78  54.32  2566  43.8  1360  شبرا بابل
  63  67  50.95  50.67  45.68  2158  56.2  1745  بشبيش أول  الكبرى

  122  132  100  99.44  100  4724  100  3105  ا�جمالى
  52  56  51.97  51.88  54.88  2760  49.04  1511  محلة مرحوم  طنطا  49  52  48.03  47.95  45.12  2269  50.96  1570  شونى

  101  108  100  9.83  100  5029  100  3081  ا�جمالى
  2015/2016 بيانات غير منشورة، –ر مساحات القمح  حص–مديرية الزراعة بالغربية : المصدر

  

ھ��ذا با8ض��افة إل��ى البيان��ات الثانوي��ة المن��شورة وغي��ر المن��شورة 
والتى تصدر عن وزارة الزراعة واستص5ح ا:راضى، ا8دارة المركزي�ة 

  .ل5قتصاد الزراعى، ومديرية الزراعة بالغربية
  -:ا�طار النظرى والدراسات السابقة

من الصور الرياضية ال�شائعة  دوج5س –ة ا8نتاج كوب تعتبر دال
، ال���شاعر 2014الق���اق وآخ���رون (ا�س��تخدام ف���ى دوال ا8نت���اج الزراع���ى 

  ) 2015، الصحصاح 2013، الطراوى 2012
  -:وھى فى صورتھا ا8حتمالية العشوائية ا�تية 

  

Yi= f (Xi, β) = β0  

  
بع���د تحويلھ���ا إل���ى ) OLS(عادي���ة وتق���در بطريق���ة المربع���ات ال���صغرى ال

  ).اللوغاريتمية المزدوجة(الصورة الخطية 
Ln Yi =Ln β0+ β1 Ln X1 + β2Ln x2 + …………….. +βk 
Ln Xk + ui 

  -:حيث أن 
Yi :  قيمة الناتج(كمية الناتج(  
Xk : التفسيرية(المتغيرات المستقلة(      
βk  :معام5ت المتغيرات المستقلة  

Ln β0 = A =8نتاجي��ة الموردي��ة  إجم��الى ا)TFP (Total Factor 
Productivity أو إخت��صارا ا8نتاجي��ة ًProductivity والت��ى تن��تج ع��ن 

أوأي���ة ) الم���ستوى التقن���ى أو التكنول���وجى(ا8نت���اج التح���سينات ف���ى تقني���ات 
تغي�رات فني��ة أو اقت��صادية داخ��ل المن�شأة أو عل��ى م��ستوى المجتم��ع وتمك��ن 

  .من ا�ستخدام ا:كثر كفاءة) لعملرأس المال وا(الموارد ا:خرى 
Ui :المتغير العشوائى ا8حتمالى.  

   دوجUس-خصائص دالة كوب 
 دوج��5س أنھ��ا م��ن دا�ت ا8نت��اج المتجان��سة –تت��سم دال��ة إنت��اج ك��وب  – 1

Homogeneous Production Function  من الدرجة K حي�ث 
م��وع وي��شير ھ��ذا المج مجم��وع مع��ام5ت المتغي��رات التف��سيرية Kأن 

  -:إلى العوائد مع السعة، ويمكن التمييز بين الحا�ت الثالثة ا:تية 
∑βi = 1     Constant Returns to Scale        عوائد سعة ثابت�ة      

                   

∑βi > 1    Increasing Returns to Scale    متزايدة      عوائد سعة 

                  

∑βi < 1   Decreasing Returns to Scale  متناقصة      عوائد سعة 
                 

 ف��إن م��ضاعفة الم��وارد )عوائ��د ال��سعة الثابت��ة(وف��ى الحال��ة ا:ول��ى 
س��وف ت��ضاعف الن��اتج، أى أن ع��دد م��رات ت��ضاعف الن��اتج ت��ساوى ع��دد 

أما فى حالة عوائد ال�سعة المتزاي�دة ف�إن م�ضاعفة . مرات تضاعف الموارد
بينم�ا ف�ى الحال�ة الثالث�ة . يادة الناتج ب�أكثر م�ن ال�ضعفالموارد تؤدى إلى ز

ف�إن م�ضاعفة الم�وارد ت�ؤدى إل�ى زي�ادة ا8نت�اج ) عوائد ال�سعة المتناق�صة(
  . بأقل من الضعف

 ت��شير مع��ام5ت المتغي��رات الم��ستقلة إل��ى مرون��ة الن��اتج بالن��سبة لك��ل – 2
  .وردمورد من الموارد، والذى يشير إلى إستجابة الناتج لزيادة الم
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 دوج5س فى حساب شروط تعظ�يم ال�ربح – �ستخدام دالة إنتاج كوب – 3
ف���إن ھن���اك ع���دة ش���روط أو مح���ددات خاص���ة بمع���ام5ت المتغي���رات 

مع�ام5ت الدال�ة قيم�ة فف�ى حال�ة م�وردين ف�ان . 8مكانية تعظ�يم ال�ربح
β1,β2 يجب أن تقل عن الواحدالصحيح .  

β1 ˂ 1,         β2˂ 1 
(β1 -1) (β2 -1) ˃ β1β2 
β1 + β2 ˂ 1 

 دوج�5س –أى أنه فى حال�ة المن�شأة الت�ى تمثلھ�ا دال�ة إنت�اج ك�وب 
 تعم�ل ف�ى ظ�ل عوائ�د  if and only ifيمكنھا من تعظيم أرباحھ�ا إذا فق�ط 

، أم�ا ف�ى حال�ة  .Decreasing returns to scaleمتناق�صة م�ع ال�سعة 
ا يمكنھ�ا التوس�ع المنشأة التى تعمل فى ظل العوائد المتزايدة م�ع ال�سعة فإنھ�

للع5قة بين فى أنشطتھا وإنتاجھا ومن ثم أرباحھا وبالتالى تكون دالة الربح 
وبالت�الى  "نھاي�ة عظم�ى"الربح وا�نتاج دال�ة ممت�دة مث�ل الجب�ل ب�دون قم�ة 

أم��ا ف��ى حال��ة . منط��ق التعظ��يم غي��ر منطق��ى أى غي��ر ممك��ن ف��ى ھ��ذه الحال��ة
 فإن أرباح المنشأة ت�زداد  مع السعةالعوائد الثابتةالمنشأة التى تعمل فى ظل 

بزي��ادة ا8نت��اج ولك��ن بع��د م��ستوى مع��ين م��ن ا8نت��اج س��وف تثب��ت ا:رب��اح 
  .وبالتالى تكون دالة الربح أفقية وذلك بدون نھاية عظمى

أما فى حالة المنشأة فى ظل تناقص العوائ�د م�ع ال�سعة فإن�ه بزي�ادة 
 ث�م يب�دأ ف�ى  Peakأق�صاه ًإنتاج المنشأة سوف ي�زداد ال�ربح أو� حت�ى يبل�غ 

 ,Vali). التن��اقص وبالت��الى يك��ون تعظ��يم ال��ربح منطق��ى ف��ى ھ��ذه الحال��ة
2014 , Debertin,2012)  

وھناك العديد من الدراسات ا�قتصادية الزراعية الم�ستخدمة لتل�ك 
النقاوى وم�وريس ، 2013، الطراوى 2012الشاعر " الدوال ومن أمثلتھا 

وي�شيع ف�ى تل�ك " 2016الحفن�ى وآخ�رون ، 2016فاي�د    ، عفيف�ى و2016
قب��ول ا8ش��ارات ال��سالبة والمعنوي��ة ل��بعض الم��وارد البح��وث والدراس��ات 

وبالت�الى ...... الزراعية ومنھا ا:رض، العمل الب�شرى، ا:س�مدة، التق�اوى 
الق��ول بوج��ود ع5ق��ة عك��سية ب��ين ھ��ذا الم��وارد أو ذاك وا8نت��اج وبالت��الى 

تخدام تل�ك الم�وارد وأن ذل�ك ي�شير إل�ى أن استنتاج أن ھناك اسراف ف�ى اس�
 وذل��ك دون التأك��د م��ن ت��وافر ا8نت��اج يتحق��ق ف��ى المرحل��ة ا8نتاجي��ة الثالث��ة،

 وھ��ذا يخ��الف ال��صواب ش��روط ومح��ددات التق��دير بطريق��ة المربع��ات ال��دنيا
  .  ًتماما

  -:ولتحليل ھذا الرأى فإنه يمكن بيان المحاور القياسية التالية
  دوج���5س ف���ى ص���ورتھا الخطي���ة–ة ا�نت���اج ك���وب  ي���تم تق���دير دال���– 1

باس�تخدام طريق�ة المربع�ات ال�دنيا العادي�ة، " اللوغاريتمية المزدوجة"
لمعالم الدالة وم�ن ) BLUE(ومن الثابت أنه للحصول على تقديرات 

وامكاني�ة تعميمھ�ا عل��ى والثق�ة بھ��ا ث�م ص�حة النت�ائج المتح��صل عليھ�ا 
ھ���ا نم���وذج ا�نح���دار الخط���ى ال��شاملة فإن���ه ھن���اك ع���دة ش��روط يتطلب

)  CLRM) (Classical Linear Regression Model(الع�ادى 
 ھ��و ع��دم XKوم�ن أھ��م تل��ك ال��شروط الخاص��ة ب��المتغيرات الم��ستقلة  

وج��ود ارتب��اط ع��الى ب��ين المتغي��رات التف��سيرية أو � يوج��د ازدواج 
 2014 س�الم   ( ب�ين تل�ك المتغي�رات Multicollinearityخط�ى 

،Gujarati,2003 ( ومن الثابت أن وجود تل�ك الم�شكلة والت�ى يمك�ن
 – VIF)(Variance(التعرف عليھا باستخدام معامل تضخم التباين 

Inflating Factor ( ت��ؤدى إل��ى الت��أثير عل��ى ق��يم وإش��ارة ومعنوي��ة
 الم، س���2014 رف���اعى وس���الم، 1976 س���الم(المتغي���رات التف���سيرية 

 ا�مت���داد الخط���ى وبالت���الى فم���ن ال���ضرورى إختب���ار وج���ود) 2014
المتعدد من عدمه قبل قبول أو رفض ق�يم وإش�ارة ومعنوي�ة مع�ام5ت 

  .المتغيرات التفسيرية
 أن ال��شرط ا:ساس��ى 8مكاني��ة تعظ��يم رب��ح المن��تج ھ��و أن تت��سم الدال��ة – 2

  .بأنھا متناقصة العوائد مع السعة
دة  دوج5س يمثل مرحلة واحدة إما متزاي�– أن منحنى دالة إنتاج كوب – 3

الث5ث توجد فقط ف�ى دال�ة ا8نت�اج أو متناقصة أو ثابتة و أن المراحل 
  .من الدرجة الثالثة

  

  اتوالمناقشالنتائج 
  

ع��دة اختب��ارات للتأك��د م��ن م��دى م5ئم��ة إج��راء  ت��ضمن التحلي��ل
بيان��ات العين��ة وتوافقھ��ا م��ع ف��روض النم��وذج الك5س��يكى ل«نح��دار الخط��ى 

)CLRM( جية لمح�صول القم�ح بمحافظ�ة الغربي�ة قبل تقدير الدا�ت ا8نتا
،واش��تملت ھ��ذه ا�ختب��ارات عل��ى م��ا 2015/2016خ��5ل ال��سنة الزراعي��ة 

   -:يلى 

 إختبار شرط التوزيع الطبيعى لب�واقى النم�وذج المق�در ل�دا�ت ا�نت�اج – 1
 ورف��اعى المس�� JB (Jarque – Bera)(وذل��ك باس��تخدام إختب��ار 

2017،Gujarati,2003  ( المح�سوبة 8ختب�ار وكان�ت القيم�ة)JB (
 وھ��ى قيم��ة معنوي��ة عن��د 8.99ھ��ى ) 223=ن (لك��ل مف��ردات العين��ة 

، وعل��ى ذل��ك يمك��ن رف��ض الف��رض ا:ص��لى 0.01م��ستوى معنوي��ة 
ومؤداه أن بواقى النموذج المقدر تتبع التوزيع الطبيعى ومن ث�م قب�ول 

. الف���رض الب���ديل وھ���و أن تل���ك الب���واقى � تتب���ع التوزي���ع الطبيع���ى
فإن�ه بزي�ادة حج�م العين�ة ) CLT( إلى نظرية الحد المرك�زى ًواستنادا

 مفردة ف�إن توزي�ع المعاين�ة يقت�رب م�ن التوزي�ع الطبيع�ى، 223وھى 
أن���ه ب���دون ت���وفر ف���رض ) (Gujarati,2014 p,113وكم���ا ي���شير 

وم�ع ت�وافر ال�شروط ا:خ�رى ف�إن " Normality"التوزيع الطبيع�ى 
أن تق�دير المربع�ات  إلى  تشير "The Gauss – Markov"نظرية 

، وكذا كما يشير ال�شرط ال�سابع BLUEتكون " OLS"الدنيا العادية 
 للح��صول عل��ى  CLRMم��ن ش��روط ا�نح��دار الخط��ى الك5س��يكى 

 يح��ب أن BLUEتق��ديرات تتمي��ز بأف��ضل تق��دير خط��ى غي��ر متحي��ز 
يك������ون ع������دد الم5حظ������ات تزي������د ع������ن ع������دد المع������الم المق������درة 

Gujarati,2014 p,72).(  
" Ui" Heteroscedasticityر ف���رض ت���ساوى تب���اين الب���واقى إختب���ا– 2

تظھ�ر ع�ادة ف�ى البيان�ات حي�ث أن م�شكلة ع�دم ت�ساوى تب�اين الب�واقى 
القطاعي��ة وھ��ى الم��ستخدمة ف��ى ھ��ذا البح��ث، وق��د ت��م ا�س��تناد إل���ى 

  -:إختبارين ھما
 ARCH""  Autoregressive Conditional  اختب����������ار – أ

Heteroscedasticity  
  White General Heteroscedasticity             ر اختبا–ب 

 1.349 المح��سوبة  ᵪ2 فكان��ت قيم��ة ARCHوبالن��سبة 8ختب��ار 
 مما 0.05 عند مستوى معنوية 3.84وھى أقل من القيمة الجدولية والبالغة 

  .يعنى قبول فرض العدم، وھو ما يشير إلى تساوى تباين البواقى
 وھى أقل م�ن القيم�ة 30.56 المحسوبة  ᵪ2 فكانت قيمة  Whiteأما إختبار 

  .مما يبين تساوى تباين البواقى% 5 عند 31.41الجدولية والبالغة 
  Multicollinearity إختب�ار م�دى وج�ود م��شكلة ا�زدواج الخط�ى – 3

للمتغي���رات " VIF"فق���د ت���م ا�س���تناد إل���ى معام���ل ت���ضخم التب���اين 
د ذك��ر نت��ائج وھ��و م��ا س��وف ي��تم بيان��ه عن��) 2014س��الم، (التف��سيرية 

  .الدا�ت المقدرة
 –وف��ى ض��وء ھ��ذه ا8ختب��ارات فق��د ت��م تق��دير دا�ت ا8نت��اج ك��وب 

  -:التالية" اللوغاريتمية المزدوجة"دوج5س فى صورتھا الخطية 
LnY = Ln β0 + β1 Ln X1 +β2 Ln X2 +β3 Ln X3 +β4 
LnX4+β5 Ln X5 

  -:أن حيث 
Y:   لمحصول القمح بالجنية" التبن"ثانوى والمنتج ال" القمح"قيمة المنتج الرئيسى  
X1:     المساحة المزروعة بالفدان 
X2:  يوم/ًمقاسا رجل" العائلى والمستأجر"إجمالى العمل البشرى  
 X3: ًإجمالى رأس المال مقاسا بالجنيه  
X4:  ًعمر المزارع مقاسا بالسنوات  
X5:       مستوى تعليم المزارع مقاسا بعدد سنوات التعليم ً  

، ومتغي��ر م��ستوى تعل��يم X4د اس��تخدم متغي��ر عم��ر الم��زارع وق��
  ا8دارة متغير  لقياس أثر X5المزارع 

 لتق��ديرات مع��ام5ت SPSS var. 22برن��امج ولق��د ت��م اس��تخدام 
OLS ، وبرن���امج NESSق����دير مع���ام5ت ت لRR, PCR وبرن����امج 

eviwes 9 لبواقى وم�دى ت�ساوى التوزيع الطبيعى ل لحساب إختبار معنوية
  .ين البواقىتبا

و:غ�رض تحقي��ق أھ�داف البح��ث فق�د ت��م تق�دير ث��5ث دا�ت إنت��اج 
 م��زارع، والثاني��ة 123أح��دھا للم��زارعين أق��ل م��ن ف��دان وع��دد مفرداتھ��ا 

 م���زارع، والثالث���ة 8جم���الى 100للم���زاعين ف���دان ف���أكثر وع���دد مفرداتھ���ا 
 وفيم��ا يل��ى نت��ائج تق��دير تل��ك . م��زارع223وع��ددھا ) العين��ة(الم��زارعيين 

  -:لدا�تا
 دوجUس لمزارعى القمح بمحافظJة الغربيJة للفئJة –دالة إنتاج كوب : ًأو4

  -:الحيازية أقل من فدان
 دوج��5س ف��ى ص��ورتھا الخطي��ة –ت��م تق��دير دال��ة ا�نت��اج ك��وب 

باس���تخدام المربع��ات ال���دنيا العادي���ة لمزارع���ى " اللوغاريتمي��ة المزدوج���ة"
 م��ن ف��دان وكان��ت نتائجھ��ا كم��ا القم��ح بمحافظ��ة الغربي��ة للفئ��ة الحيازي��ة أق��ل

  -:ومنه يتبين ا¿تى) 3(يوضحھا جدول رقم 
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، مستوى تعل�يم الم�زارع X1 كان معاملى متغيرى المساحة المزروعة – 1
X5 بينم�ا ك�ان معام�ل 0.01 موجبين ومعنويين عند مستوى معنوية ،

ً موجب��ا ومعنوي��ا عن��د م��ستوى معنوي��ة X3متغي��ر رأس الم��ال  ً0.05 ،
 س�البين X4 والعم�ر X2 مع�املى متغي�ر العم�ل الب�شرى وكانت إشارة

  ً.وغير معنويين إحصائيا
ً اس��تنادا 0.01ًك��ان الدال��ة كك��ل معنوي��ة إح��صائيا عن��د م��ستوى معنوي��ة  – 2

، وكان النموذج جيد التمثيل حي�ث 826.52 والبالغة نحو  Fإلى قيمة 
 مم���ا ي���شير إل���ى أن 0.972نح���و R2 بلغ���ت قيم���ة معام���ل التحدي���د 

م��ن % 97.2ي�رات الم�ستقلة الت�ى يت�ضمنھا النم�وذج تف�سر نح�و المتغ
) الرئي���سى والث���انوى(التغي���رات الحادث���ة ف���ى قيم���ة ا�نت���اج الكل���ى 

  .لمحصول القمح
 إل�ى وج�ود م��شكلة ا8زدواج "VIF" ت�شير ق�يم معام�ل ت�ضخم التب�اين – 3

، X2، العم���ل الب���شرى X1زروع���ة مالخط���ى لمتغي���رات الم���ساحة ال
 حي��ث ق��در معام��ل ت��ضخم التب��اين لك��ل منھ��ا X3 إجم��الى رأس الم��ال
  .10 وھى تزيد عن 95.32، 22.75، 183.3على الترتيب بنحو 

ًاستنادا إلى النتائج السابقة فإنه عادة ما يق�ال أن ھن�اك إس�راف ف�ى 
إس��تخدام م��ورد العم��ل الب��شرى وأن ا8نت��اج بالن��سبة لھ��ذا الم��ورد يق��ع ف��ى 

 نم�وتقليل القدر المستخدم لة بترشيد المرحلة الثالثة، ويوصى فى ھذه الحا
  .ھذا المورد

ولبي��ان م��دى ص��حة ھ��ذا الحك��م والتوص��ية والثق��ة ف��ى ھ��ذه المقول��ة 
ف���يمكن ا�س����تناد إل���ى معالج����ة م���شكلة ا8زدواج الخط����ى باس���تخدام أح����د 

  -:الطريقتين التاليتين 

                   "Ridge Regression  "RR طريقة انحدار ريدج – 1
 Principle Component طريق���ة إنح���دار المكون���ات الرئي���سية -2

Regression "RCR" 
  -:وتم إختيار أفضل نتائج لھاتين الطريقتين فى ضوء 

  . معنوية وإشارة المتغيرات التفسيرية وخاصة التى بھا مشاكل–
  . حل مشكلة ا8زدواج الخطى والقيم ا:قل لمعام5ت تضخم التباين–

إل�ى مع�الم دال�ة إنت�اج القم�ح ) 3(يسر من جدول رقم ويشير الجانب ا: 
 –للح��ائزين :ق��ل م��ن ف��دان بمحافظ��ة الغربي��ة والمق��درة بطريق��ة إنح��دار ري��دج 

  - : ويتبين منھا ما يلى -   PCRكانت نتائجه أفضل بالمقارنة بطريقة 
إختفاء ظ�اھرة ا8زدواج الخط�ى لك�ل متغي�رات النم�وذج، فق�د بلغ�ت ق�يم  -

المق���درة لك���ل المتغي���رات أق���ل م���ن " VIF"تب���اين مع���ام5ت ت���ضخم ال
 .وھو ما يؤكد عدم وجود مشكلة ا8زدواج الخطى10

ايجابية ومعنوية معام5ت متغي�رات الم�ساحة المزروع�ة، إجم�الى رأس  -
، وايجابي�ة معام�ل متغي�ر العم�ل 0.01المال، التعليم عند مستوى معنوية 

ة وع��دم معنوي��ة ، وس��البي0.1الب��شرى ومعنويت��ه عن��د م��ستوى معنوي��ة 
 .معامل متغير عمر المزارع

 إل���ى معنوي���ة النم���وذج 608.9 المح���سوبة والبالغ���ة نح���و Fت���شير قيم���ة  -
 R2، وتب���ين قيم���ة معام���ل التحدي���د 0.01المق���در عن���د م���ستوى معنوي���ة 

 أن المتغيرات التفسيرية المت�ضمنة ب�النموذج تف�سر 0.963والبالغة نحو 
قيم��ة ا�نت��اج " متغي��ر الت��ابع م��ن التغي��رات الحادث��ة ف��ى ال% 96.3نح��و 
 "لمحصول القمح) الرئيسى والثانوى(الكلى 

  

  .  لمزارعى الفئة الحيازية أقل من فدان LS, Ridge Regression معامUت ومعنوية ومعامUت تضخم التباين لدالة إنتاج القمح باستخدام .3جدول \
  البيان K=0.02د  عنRidgeمعالم الدالة  LSمعالم الدالة 

 t VIFنسبة   t VIF βنسبة  Β  المتغيرات
      5.154    **4.704  6.544  الثابت

  4.088  **12.11  0.4504  183.23  **3.235  0.695  )فدان(المساحة المزروعة 
  3.318  1.57  0.0493  22.75  0.673-   0.048-   )يوم/رجل(العمل البشرى 

  3.665  **14.69  0.5195  95.32  *2.415  0.376  )جنيه(إجمالى رأس المال 
  1.146  1.01-   0.0359-   1.23  0.869-   0.028-   )سنة(عمر المزارع 
  1.144  **2.62  0.0288  1.22  **3.062  0.03  )سنة(مستوى التعليم 

R2 0.972  0.963  
F 826.52**  608.92**  
bi∑    1.048  
  .يةحسبت من نتائج التحليل ا4حصائى لبيانات العينة البحث: المصدر                 123= ن 

  

 دوجUس لمزارعى القمح بمحافظة الغربية للفئJة –دالة إنتاج كوب : ًثانيا
  -:الحيازية فدان فأكثر

 دوج��5س ف��ى ص��ورتھا الخطي��ة –ت��م تق��دير دال��ة ا�نت��اج ك��وب 
باس�������تخدام المربع�������ات ال�������دنيا العادي�������ة " اللوغاريتمي�������ة المزدوج�������ة"
"OLS"دان ف���أكثر لمزارع���ى القم���ح بمحافظ���ة الغربي���ة للفئ���ة الحيازي���ة ف���

  -:ومنه يتضح ما يلى) 4(وكانت نتائجھا كما يوضحھا جدول رقم 
 معنوي��ة مع��املى متغي��رى الم��ساحة المزروع��ة وم��ستوى التعل��يم عن��د – 1

  . وإيجابية إشارتھما0.01مستوى معنوية 
 ع��دم معنوي��ة مع��ام5ت متغي��رات العم��ل الب��شرى، رأس الم��ال، العم��ر – 2

  . البشرى والعمرمع سالبية معاملى متغيرى العمل
ً اس��تنادا 0.01ً ك��ان الدال��ة كك��ل معنوي��ة إح��صائيا عن��د م��ستوى معنوي��ة – 3

، وكان النموذج جيد التمثيل حي�ث 427.74 والبالغة نحو  Fإلى قيمة 
 مم���ا ي���شير إل���ى أن 0.958نح���و R2 بلغ���ت قيم���ة معام���ل التحدي���د 

م��ن % 95.8المتغي�رات الم�ستقلة الت�ى يت�ضمنھا النم�وذج تف�سر نح�و 
) الرئي���سى والث���انوى(لتغي���رات الحادث���ة ف���ى قيم���ة ا�نت���اج الكل���ى ا

  .لمحصول القمح
 إل�ى وج�ود م��شكلة ا8زدواج "VIF" ت�شير ق�يم معام�ل ت�ضخم التب�اين – 4

 X3، إجم�الى رأس الم��ال X1الخط�ى لمتغي�رات الم��ساحة المزروع�ة 

حي��ث ق���در معام���ل ت��ضخم التب���اين لك���ل منھم��ا عل���ى الترتي���ب بنح���و 
  .10 وھى تزيد عن 31.262، 40.133

ولمحاولة التغلب على مشكلة ا8زدواج الخط�ى ك�ان نت�ائج نم�وذج 
 أف��ضل مقارن��ة بنت���ائج نم��وذج إنح���دار PCRإنح��دار المكون��ات الرئي���سية 

، وت��شير نت��ائج النم��وذج المق��در والموض��حة بالجان��ب ا:ي���سر RRري��دج 
  -:إلى ما يلى) 4(بالجدول رقم 

احة المزروع���ة، العم���ل الب���شرى،  معنوي���ة مع���ام5ت متغي���رات الم���س– 1
،  و 0.01إجم�الى رأس الم��ال، م��ستوى التعل��يم عن��د م��ستوى معنوي��ة 

  .واستمرار سالبية وعدم معنوية معامل متغير العمر. إيجابية إشارتھا
 إختفاء ظاھرة ا8زدواج الخطى لكل متغي�رات النم�وذج، فق�د بلغ�ت ق�يم –2

متغي��رات أق��ل م��ن المق��درة لك��ل ال" VIF"مع��ام5ت ت��ضخم التب��اين 
  .وھو ما يؤكد عدم وجود مشكلة ا8زدواج الخطى10

 إل��ى معنوي��ة النم��وذج 370.8 المح��سوبة والبالغ��ة نح��و F تب��ين قيم��ة – 3
 R2، وت��شير قيم��ة معام��ل التحدي��د 0.01المق��در عن��د م��ستوى معنوي��ة 

 إل����ى أن المتغي�����رات التف����سيرية المت�����ضمنة 0.952والبالغ����ة نح�����و 
من التغيرات الحادثة ف�ى المتغي�ر الت�ابع % 95.2بالنموذج تفسر نحو 

للفئ��ة " لمح��صول القم��ح) الرئي��سى والث��انوى(قيم��ة ا�نت��اج الكل��ى " 
 .الحيازية فدان فأكثر

  
  

  .  لمزارعى الفئة الحيازية فدان فأكثر LS, PCR معامUت ومعنوية ومعامUت تضخم التباين لدالة إنتاج القمح باستخدام .4جدول 
  البيان PCRمعالم الدالة  LSمعالم الدالة 

 t VIFنسبة   t VIF βنسبة  Β  يراتالمتغ
      5.597    **9.577  9.033  الثابت

  0.298  **34.77  0.5014  40.133  **6.898  1.079  )فدان(المساحة المزروعة 
  1.545  **2.66  0.1209  3.374  0.805-   0.051-   )يوم/رجل(العمل البشرى 

  0.608  **26.92  0.4322  31.262  0.352  0.038  )جنيه(إجمالى رأس المال 
  1.170  1.18-   0.0402-   1.202  0.642-   0.021-   )سنة(عمر المزارع 
  1.260  **2.98  0.0355  1.376  **4.131  0.048  )سنة(مستوى التعليم 

R2 0.958  0.952  
F 427.74  370.84  
bi∑    1.09  
  .من نتائج التحليل ا4حصائى لبيانات العينة البحثيةحسبت : المصدر                                  100= ن 
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 دوجUJJس لمزارعJJى القمJJح بمحافظJJة الغربيJJة –دالJJة إنتJJاج كJJوب : ًثالثJJا
 -":إجمالى العينة"

 دوج��5س ف��ى ص��ورتھا الخطي��ة –ت��م تق��دير دال��ة ا�نت��اج ك��وب 
باس�������تخدام المربع�������ات ال�������دنيا العادي�������ة " اللوغاريتمي�������ة المزدوج�������ة"
"OLS"لقمح بمحافظ�ة الغربي�ة 8جم�الى العين�ة البحثي�ة وكان�ت لمزارعى ا

  -:ومنه يتضح ما يلى) 5(نتائجھا كما يبينھا جدول رقم 
 ايجابي��ة إش��ارة مع��ام5ت متغي��رات الم��ساحة المزروع��ة، رأس الم��ال، – 1

  .0.01مستوى التعليم وكذا معنويتھاعند مستوى معنوية 
 والعم��ر وع��دم معنوي��ة  س��البية إش��ارة مع��املى ك��ل م��ن العم��ل الب��شرى– 2

  .ھذين المتغيرين
ً اس��تنادا 0.01ً ك��ان الدال��ة كك��ل معنوي��ة إح��صائيا عن��د م��ستوى معنوي��ة – 3

، وكان النموذج جيد التمثيل حي�ث 3539.6 والبالغة نحو  Fإلى قيمة 
 مم���ا ي���شير إل���ى أن 0.988نح���و R2 بلغ���ت قيم���ة معام���ل التحدي���د 

م��ن % 98.8 تف�سر نح�و المتغي�رات الم�ستقلة الت�ى يت�ضمنھا النم�وذج
) الرئي���سى والث���انوى(التغي���رات الحادث���ة ف���ى قيم���ة ا�نت���اج الكل���ى 

  .لمحصول القمح
 إل�ى وج�ود م�شكلة ا8زدواج "VIF" تشير قيم معامل ت�ضخم التب�اين – 4 

، X2، العم���ل الب���شرى X1الخط���ى لمتغي���رات الم���ساحة المزروع���ة 

ل منھم�ا  حي�ث ق�در معام�ل ت�ضخم التب�اين لك�X3إجم�الى رأس الم�ال 
  .10 وھى تزيد عن 98.43، 16.88، 166.83على الترتيب بنحو 

ولمحاولة التغلب على مشكلة ا8زدواج الخط�ى ك�ان نت�ائج نم�وذج 
 أفضل مقارنة بنت�ائج نم�وذج إنح�دار المكون�ات الرئي�سية RRإنحدار ريدج 

PCR وتشير نتائج النموذج المقدر والموض�حة بالجان�ب ا:ي�سر بالج�دول ،
  -:إلى ما يلى) 5(رقم 

 معنوي���ة مع���ام5ت متغي���رات الم���ساحة المزروع���ة، العم���ل الب���شرى، – 1
،  و 0.01إجم�الى رأس الم��ال، م��ستوى التعل��يم عن��د م��ستوى معنوي��ة 

  .واستمرار سالبية وعدم معنوية معامل متغير العمر. إيجابية إشارتھا
يم  إختفاء ظاھرة ا8زدواج الخطى لكل متغي�رات النم�وذج، فق�د بلغ�ت ق�–2

المق��درة لك��ل المتغي��رات أق��ل م��ن " VIF"مع��ام5ت ت��ضخم التب��اين 
  .وھو ما يؤكد عدم وجود مشكلة ا8زدواج الخطى10

 إل�ى معنوي�ة النم�وذج 1994.24 المحسوبة والبالغة نحو F تبين قيمة – 3 
 R2، وت��شير قيم��ة معام��ل التحدي��د 0.01المق��در عن��د م��ستوى معنوي��ة 

متغي�����رات التف����سيرية المت�����ضمنة  إل����ى أن ال0.979والبالغ����ة نح�����و 
من التغيرات الحادثة ف�ى المتغي�ر الت�ابع % 97.9بالنموذج تفسر نحو 

8جم�الى " لمح�صول القم�ح) الرئيسى والثانوى(قيمة ا�نتاج الكلى " 
 .العينة

  

  

  .  لمزارعى إجمالى العينة LS, Ridge Regression معامUت ومعنوية ومعامUت تضخم التباين لدالة إنتاج القمح باستخدام .5جدول 
  البيان K=0.02 عند Ridgeمعالم الدالة  LSمعالم الدالة 

 t VIFنسبة   t VIF βنسبة  Β  المتغيرات
      5.488    **11.153  7.372  الثابت

  4.37  **21.86  0.4624  166.83  **7.832  0.772  )فدان(المساحة المزروعة 
  4.22  **4.23  0.1084  16.88  0.813  0.031-   )يوم/رجل(العمل البشرى 

  4.3  **22.02  0.4533  98.43  **3.507  0.26  )جنيه(إجمالى رأس المال 
  1.12  1.37-   0.0402-   1.19  1.442-   0.033-   )سنة(عمر المزارع 
  1.13  **3.55  0.0337  1.26  **4.899  0.037  )سنة(مستوى التعليم 

R2 0.988  0.979  
F 3539.6  1994.24  
bi∑    1.0578  
  .حسبت من نتائج التحليل ا4حصائى لبيانات العينة البحثية: المصدر           223= ن 

  

  

وصJJفوة القJJول فJJى كJJل النتJJائج سJJالفة الJJذكر يمكJJن بلورتھJJا فJJى النقJJاط 
  -:التالية

 أن سالبية إشارة معالم بعض المتغيرات التفسيرية فى دالة إنتاج ك�وب – 1
 وكذا عدم معنويتھ�ا كما ھو بالنسبة لمورد العمل البشرى دوج5س –

، وع�دم معنوي�ة معام�ل الثاني�ة والثالث�ةت ا8نتاجي�ة ا:ول�ى وفى ال�دا�
� تع��زى إل��ى ) ف�دان ف��أكثر(متغي�ر رأس الم��ال كم��ا ف�ى الدال��ة الثاني��ة 

ب��ين العم��ل وقيم��ة الن��اتج و� تعن��ى ) أو عك��سية(وج��ود ع5ق��ة س��البة 
ي�ة معام�ل إسراف فى استخدام مورد العمل الب�شرى، وك�ذا ع�دم معنو

متغير رأس المال � تعنى عدم وجود تأثير معنوى لھذا المتغير عل�ى 
إجم��الى قيم���ة الن���اتج، وإنم��ا يع���زى ذل���ك كل��ه إل���ى م���شكلة ا8زدواج 

  .الخطى لھذه المتغيرات
 ودليل على ذلك أنه عند حل تلك المشكلة تحول�ت الع5ق�ة ال�سالبة غي�ر – 2

تأك��دت معنوي��ة الع5ق��ة المعنوي��ة إل��ى ع5ق��ة موجب��ة ومعنوي��ة وك��ذا 
  )غير المعنوية(

وف��ى ض��وء م��ا س��بق يمك��ن رف��ض الف��رض ا:ول وقب��ول الف��رض الب��ديل 
ومؤداه أن قيم وإشارات معام5ت المتغيرات التف�سيرية المق�درة لدال�ة 

 تتواف��ق م��ع المنط��ق LS دوج��5س والمق��درة بطريق��ة –إنت��اج ك��وب 
الرئي�سية لنظري�ة ا8قتصادى والواقعى بعد التأكد من توافر الف�روض 

ج��اوس م��اركوف وأھمھ��ا بالن��سبة للبيان��ات القطاعي��ة ف��رض ت��ساوى 
  .تباين البواقى، وعدم وجود مشكلة ا8زدواج الخطى

 دوج5س تبين فقط ع5قات –معام5ت دالة إنتاج كوب وحيث أن 
 أى أنھا إم�ا أن تك�ون متزاي�دة Kالسعة حيث أنھا دالة متجانسة من الدرجة 

 وبالت��الى � )(K<1، أو متناق��صة عن��د )(K=1بت��ة عن��د أوثا) (K>1عن��د 
فى دال�ة إنت�اج ) الث5ثة(يوجد بھا مراحل إنتاج، وإنما تظھر مراحل ا8نتاج 

من الدرجة الثالثة فقط، وبالتالى يتم رفض الفرض الث�انى أن مرون�ات دال�ة 
 دوج5س تشير فقط إلى ع5قة واحدة إم�ا متزاي�دة أو ثابت�ة أو –إنتاج كوب 

  .تناقصةم
ولبيان مدى قبول أو رفض الفرض الثالث فقد تم ح�ساب مجم�وع مرون�ات 

 )6(كم��ا يتب��ين م��ن الج��دول رق��م دا�ت ا8نت��اج ال��ث5ث بع��د إزال��ة م��شاكلھا 
  -:كالتالى

  
  

 المرونات ا�نتاجية ا�جمالية للJدا4ت ا�نتاجيJة لمحJصول القمJح .6جدول 
 وإجمJJالى العينJJة بمحافظJJة الغربيJJة للفئJJات الحيازيJJة المختلفJJة

  .2015/2016خUل الموسم الزراعى 
  المرونة ا�جمالية  الدالة

  1.048  "أقل من فدان"الدالة ا:ولى 
  1.09  "فدان فأكثر"الدالة الثانية 
  1.058  "إجمالى العينة"الدالة الثالثة 

  ).5، 4، 3(حسبت من جداول أرقام : المصدر
  

  

ذه ال���دا�ت ع���ن وبح���ساب معنوي���ة إخ���ت5ف مجم���وع مرون���ات ھ���
 تب��ين ع��دم معنوي��ة ھ��ذا ا8خ��ت5ف ع��ن tالواح��د ال��صحيح باس��تخدام إختب��ار 

الواحد الصحيح ومن ثم ف�إن تل�ك ال�دا�ت تت�سم بالعوائ�د الثابت�ة م�ع ال�سعة، 
وعليه ف5 يمكن ا8ستناد إليھا فى إشتقاق كمية مورد مع�ين المعظم�ة لل�ربح 

متناق��صة م�ع ال��سعة أى أن حي�ث أن ذل��ك يتحق�ق فق��ط إذا ك�ان ھن��اك عوائ�د 
وعليه فإنه ي�تم رف�ض الف�رض . عن الواحد) ًمعنويا(مجموع المرونات أقل 

الثال��ث ف���ى ص��ورته ال���صفرية وقب���ول الف��رض الب���ديل وم��ؤداه أن���ه يمك���ن 
 دوج�5س ف�ى ح�ساب كمي�ة الم�ورد المعظم�ة –إستخدام دالة ا�نت�اج ك�وب 

  .قصة مع السعةللربح فى حالة واحدة فقط وھى حالة العوائد المتنا
تقJJJدير إنتاجيJJJة بعJJJض المJJJوارد الزراعيJJJة فJJJى محJJJصول القمJJJح بمحافظJJJة 

  -:الغربية
ي���شيع اس���تخدام ا8نتاجي���ة المتوس���طة ف���ى تق���دير إنتاجي���ة الم���وارد 
الزراعي��ة ومنھ��ا ا:رض، العم��ل الب��شرى، رأس الم��ال وذل��ك م��ن خ��5ل 

 ويعن��ى )Y/Xi(عل��ى كمي��ة الم��ورد ) أو قيم��ة الن��اتج(ق��سمة إجم��الى الن��اتج 
ًذل�ك إفتراض��ا ض�منيا ب��أن ھ�ذا الم�� رد ھ��و الوحي�د الم��شارك ف�ى إنت��اج ھ��ذا وً

ً وھ��ذا غي��ر ص��حيح نظري��ا وواقعي��ا حي��ث أن ھ��ذا الن��اتج ي��شارك ف��ي الن��اتج ً
وكذا عدد آخر من الموارد (إنتاجه كل الموارد التى تتضمنھا الدالة المقدرة 

  ).المحذوفة
بح��ث مفھ��وم ا8نتاجي��ة ًوبن��اءا عل��ى م��ا س��بق فان��ه س��وف ي��ستخدم ال

  .الحدية لھذه الموارد فى قياس إنتاجيتھا
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ًواس�تنادا إل�ى دا�ت ا8نت�اج ك�وب دوج��5س المق�درة فق�د ت�م تق��دير 
ا8نتاجي��ة الحدي��ة لم��ورد الم��ساحة المزروع��ة، العم��ل الب��شرى، رأس الم��ال 

  -:من خ5ل المعادلة التالية 

MP   =      =  βi  

  . إنتاجيته المتوسطةXمرونة المورد = أى أن الناتج الحدى 
، )7( بالج��دول رق��م وبتق��دير ا8نتاجي��ات الحدي��ة للم��وارد والمبين��ة

فقد حسبت ا8نتاجية المتوسطة لتل�ك الم�وارد، ويت�ضح و:غراض المقارنة 
  -:من المقارنة بين القيم الحدية والمتوسطة للناتج عدة نتائج ھامة أھمھا

ً ا8نتاجي��ة الحدي��ة أكث��ر تمث��ي5 8نتاجي��ة الم��وارد حي��ث ت��دخل ف��ى ن أ– 1
لھذا المورد على ا8نتاج م�ن خ�5ل ) التأثير النسبى(حسابھا الع5قة النسبية 

  .المرونة

 ك��ذلك ي��دخل ف��ى ح��ساب ا8نتاجي��ة الحدي��ة لم��ورد م��ا ت��أثير المتغي��رات – 2
  .التفسيرية ا:خرى المشاركة معه فى نفس الدالة

حي����ث أن  2، 1م���ل ا8نتاجي���ة المتوس����ط الت���أثيرين ال����واردين ف���ى  تھ– 3
وھ���و م���ن ( ي���تم ح���سابھا بق���سمةإجمالى الن���اتج  ا8نتاجي���ة المتوس���طة

ن م��ساھمته عل��ى كمي��ة الم��ورد ب��صرف النظ��ر ع��) مختل��ف الم��وارد
الن��سبية ف���ى إجم���الى الن��اتج المتحق���ق، وب���ذلك ف��إن مؤش���ر ا8نتاجي���ة 

ھ��ذا الن��اتج م��صدره فق��ط ھ��ذا ًالمتوس��طة للم��ورد يفت��رض ض��منا أن 
ًويت���ضح ذل���ك تمام���ا بإنخف���اض ق���يم ا8نتاجي���ة الحدي���ة ع���ن الم���ورد، 

  .نظيرتھا المتوسطة
وعل��ى ھ��ذا ي��تم رف��ض الف��رض ال��صفرى الراب��ع وقب��ول الف��رض 

فى حالة (البديل وھو أن الطريقة السليمة لحساب إنتاجية الموارد الزراعية 
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  .وليست ا8نتاجية المتوسطة
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  .2015/2016الغربية للموسم الزراعى 

  البيان  إجمالى العينة  فدان فأكثر"الفئة الحيازية   "فدانأقل من "الفئة الحيازية 
  ا�نتاجية  المورد

   الحدية
  ا�نتاجية

   المتوسطة
ا�نتاجية 

  الحدية
ا�نتاجية 
  المتوسطة

ا�نتاجية 
  الحدية

ا�نتاجية 
  المتوسطة
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  477.2  51.7  553.2  66.9  423.2  20.9  )يوم/رجل/جنيه (العمل البشرى

  4.58  2.08  4.60  1.99  4.55  2.4  )جنيه/جنيه (رأس المال
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ABSTRACT 
 

The research aims to analyzing , devising the conditions and restrictions necessary to obtain correct 
explanations for the production elasticities of agricultural resources derived from the Cobb-Douglas 
production function as well as to calculate theright amount of those resources maximized profit for 
producers.The research results indicated that:-1 –Thesign ,the amount and the significance of the 
coefficients for  explanatory variables are acceptable in the case of the absence of Multicollinearity, which 
is one of the basic assumptions of the classical regression model, which is evident for the human labor 
resource in the different production functions, and the capital resource in the category for Fadden and 
more.2–  the Cobb-Douglas production function curve according to its mathematical form does not allow 
for more than one production stage, and the second and third production stages are only found in the 
Quadratic and Cubic functions.3 –firm with the Cobb-Douglas production function can maximize its 
Profits if and only operates under decreasing returns to scale. andthe  all estimated for production 
functions operated under constant  returns to scale.4 – The coefficients (Elasticities) of the independent 
variables (resources) can be used to calculate the marginal productivity of these resources, which is more 
accurate than the use of average productivity in the calculation of resources productivity.The research 
recommends that it is not right to extract illogical and inconsistent results for the economic and statistical 
logic when using the Cobb-Douglas production function it’s measuring to statistic the availability of the 
different conditions for restriction of this function and it’s of estimation. 

 

 
 
 
 
 
 


